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1 �����  ��������  
 
1.1 0���	����  ���	�	����	  
	  3��
�����4��  �	���5��  	��	����  ��������  	�  

����	����� , 
�������	�  
��������� , ����	������  ��2	
���	��� , 
�������  3��
�� -
���4��  �  �������	���� , �����1���	�  	����5������ , 
�������  ��������  �  ����� -

	����	����� , �	2�	5���  ����
����	����  �  ���	���  ��  ���������� , ���	���  

���� -
	��	�����  ���	�	�	    ' -160 (�����  
	  ������  - 
���� -
	��	���� ). 

1.2  ���� -
	��	����  
�����2��1��  ���  
	��	��  ����	�  ����  ������������  
�  �������  ����  �  �	�	�� , 
����	�����  ��  �  ����  
���	��	���	�  7	���  �  
	��� -
������  	���2�	�  

����	�  �  
�	4����  
����	����� .  

 ���� -
	��	����  
�����2��1��  ���  
���������  �	  ����  2	���  2��������� , 
��	��  �	����  ���	�	� . 

)0%��0%! ! -(��!  #��6�!  %" �-89�)�0%!   �!"" -
 �#���$%&�  ��".!0%)�!'":  &�&  %" �-89�)�0%!  0!   �  
0�90�;!0%(  % 9�   �%;%0<00*+  )"-!#"')%!  ,'�6�  �$!��  
%96�'�)%'!-8  �')!'"')!00�"'%  0!  0!"<' . 

1.3  ���� -
	��	����  ��������������  �  �����	����  ���	�	�	  ������  1,4, 
��������  ���  	��	��  �	��	��� , ���	�	 -�4�
�	�  ����	����	  '"� -1-/  (�����  ��  
�������� ), ����	�������  ���  
���	��  ���	1��  	����	�  (���  
���  ���	�	� ), �	 -
2����  ���  
	����1����  ����	��������	�  �

������� . 

1.4 ���	���  3��
�����4��  
���� -
	��	�����  �  1����  �	��	����  
	��  
�	�5��  �		�������	����  ����	������  �����4�  1.1. 

'����4�  1.1 – ���	���  3��
�����4��  

 
 
 
 
 

0�����	�����  
	��2�����  9��1����   
�����7  ���������  
���	��  
	�����	��� , ��  �	���  10º 
����	�����7  (��������	��� ), �� , ��  �	���  5 
'�=��	���  
	1��  �  ��	�  	�  0 �	  10 �� , � � , ��  �	���  1,5 
)��5�	���  
	1��  �  ��	�  	�  0 �	  10 �� , %, ��  �	���  30 
9��	����	���  
	1��  ������� , 
� /� 2, ��  �	���  3 
)��	��  ������  ���  
	�����	����  
	1�� , �� , ��  �	���  5 
>�����  �����  ����  ���  �	�	�� , �� , ��  �	���  165 
)��5�	���  
	�������	�  �����  ����  �  �	�	�� , % 	�  10 �	  22 
������  ��2����  

����� , 0 , ��  �����  1000 
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1.5  �������  �	�������� : 
'"� -1-/  - ���	�	 -�4�
�	�  ����	����	 ; 
)��  - ���  	��	��  �	��	��� ; 
) �  – ���  
��=��  �	��	��� ; 
9%  - 2�
�����  1���� , ����������  �  
�������5�	��� . 
1.6 "���	��  �  2���� , �����=����  ��  
���� -
	��	���� , 
��������  �  ��� -

��4�  1.2.  	���5�=����  ���	  ���������  
��  3��
�����4��  
���� -
	��	�����  
����	��  �  2����  �	�5��  ����  �	�����	�����  ���  2�������  �	���� . 

'����4�  1.2 - "���	��  �  2����  
 

6��7�1���	�  
�2	���5����  

����	��  

"����	�	�  2��1����  ����	��  ����	  ���������  ����	��  

1 2 3 

 

)������� !  ����  ��1��	�  �� -
�	��  �2�1���  ���	�	����	  
	  
3��
�����4��  

0�  �	5���  
	��	�����  

 

)������� ! )����1���  ��
� -
�� , �����  ���������  ���  �  �� -
���1���  ���������  �����	�� . 
)�����  ���1  2�5������  

0�  �	5���  
	��	�����  

 

)������� ! �
���	���  - 
	� -
�	����  

0�  
	��	�����  

 

)������� !  ����  	��������  
�	5���  �����  ���������  ���  �  
�����1���  ���������  �����	 -
�� . )�����  ���1  2�5������  

0�  �	5���  
	��	����� ,               
��  �����  ��2����	�	  ��	��  

 

)������� ! ���	2�  2����������  0�  �	5���  
	��	�����  

 

 )������� !  	���5���  3�� -
�����  ��
��� , �	�������  
��2	
���	�  �����	����  

0�  �����  ���	���5�����  
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 �	�	�5����  �����4�  1.2 
 

1 2 3 

 

)������� ! )����������  
3�������  ��
��� , �	��� -
����  ��2	
���	�  �����	����  

0�  �	5���  
	��	����� ,  
��  	���5�����  ���	1���  

	��������� , ��  ���
��  �  ��  
�����  ��2����	�	  ��	�� , ��  
���
��  
���	��  ���	1���  

	���������  

 

 0	���������  1���	��  �  
��
��������  ��������  ����  

��=��  �	��	��� . 

0�  �	5���  
	��	�����  

 

 )������� ! )����  �	  
	��	�  
	����	���  ���	����  30 �� -
����  

0�  �	5���  
	��	�����  

 

������1����  ����������	�  
��	�	���  

0�  ����2�  ������  
����	�� -
���  

 
 )������� !  ����  2�
���	�  
��
���  2������  2�������  
�	5��  

0�  �����  ���	���5����� ,  
��  ���
��  
���	��  ���	1 -
���  
	��������� , ��  �����  
��2����	�	  ��	�� , ��  �	�	�� ,  
��  �	5���  
	��	�����  

 

 #�������  �  
���  0,2 � �  0�  �	�
���  
�����  

 

 #�������  �  
���  0,24 � �  0�  �	�	��  

 
 '	1��  
	��	����1������  0�  	��	�����  �	��  �	����	�	  

  ����	  ���2��  �	�������� -
���  ���2	1���  ��������	�  

0�  ���
��  ��	��  ��2����	�	 , 
��  �	5���  
	��	����� ,                
��  �����  ���	���5����� ,         
��  ���
�4�  �	���� , ��  ���
 -
��  
���	��  ���	1���  
	���� -
����� , ��  	���5�����  ���	1 -
���  
	������ ���                              
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 �	�	�5����  �����4�  1.2 

1 2 3 

 
 ����	  ���2��  ���2	1���  
��������	�  

0�  �	5���  
	��	�����  

 
 '	1��  
	�?=��  (���	
	��� ) 0�  ��
�� , ��  �	�	�� , ��  

�	�
���  
�����  

 
'	1��  2�2�������  0�  ��
��  

 

1.7 )0%��0%! ! %9�!0!0%:  )  &�0"'��&.%%   �!"" -
 �#���$%&� ,  ��%9)!#<00*!  �!9  "�6-�"�)�0%:  "  
 ��%9)�#%'!-!� , �")���/#�('   ��%9)�#%'!-:  �'  
�')!'"')!00�"'%  9�   �"-!#"')%:  �'  %@ )0!"!0%:  %  �%)�#:'  
&  �'!�!  6���0'%% .  
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2 ����	����	  �  ���	��  
���� -
	��	�����  
 
2.1  ���� -
	��	����  
�����������  �	�	�  
	��
��4�
���  ��
���  ��2  

���	1��	  �����  	
����	�� , �
���������  �  	����5�������  ������2��	�	�  (���� -
�	����	� ).  ���� -
	��	����  (�����	�  2.1) �	��	��  �2  
���������	  ��������  �  �  

	��	�����  � , ����
���	�	  ��  �
�4�������  ��=2���  ��  �	�
���  
����� . 

�������  
���������  �	��	��  �2  �	�
���  
�����  1, �  �	�	�	��  ���
����            
��
�	  2, �	�	�   3, ��2������  ��	�  8, ���	���5�����  16, �	�=����  �	�  7, ����		�	 -
���	�����  18, 3�����		�	���	�����  19, �����  ���  ��������  �	�������4��  20 �  �1�� -
1��  ���	�  21.  

)�����  �	�	��  3 �����	�����  ���	1���  
	��������  5 �  6, 
	��1�����  
��������  	�  ���	�	�  
�����1�  12, �  ��	�  	1�����  
���	���	�  �	  ��������  �  

	�	���  4�
�	�  
�����1�  	�  ������	��  �����	�	  
���	��  9. ��  3�	�	  5�  ����� -
�	��  
	�������	�  ����	
�
�  10 �  
�����  11 �		�������  �	2�����	 -

	���
������	�  ���5����  
����������  
	�
��  15. 0�
	����������	  2� �� -
2������  ��	�	�  8 �����	����  ������2�  �������	���  �����  ����  14. ������2�  
�������	���  ���
���  
����	�����  17 �����	����  �  �	�4�  �	�
���  
�����  1.  

2.2 '���	�	��1�����  �����  ���	��  
���� -
	��	�����  
��������  ��  ����� -
��  2.2.  

 ��  ���	��  
���� -
	��	�����  �  ��������  �  �����	�	�  ���	�  ����  (�	�	�� ) 
�	�5��  ���
	��������  �
����  	�  �	�=�  �����	�� .  ��  
	���
������	�  ���5����  
�����  �2  �����  2������������  
��5������  2������  
	��	�����  �  ���	1����  

	���������� , �	�	��� , �  ��	�  	1����� , 
	����  �= �  ������  
����	����� .  	� -

��� , 
����������  
	  ��
���������  ������  ������  
����	����� , 
�������  
	 -
��������  ����� , 
�������  ��  7	���  
���	��	���	�	  
��������
�
��� . )  �	��  
��	��	  �	2�����	 -
	���
������	�	  ���5����  
	�
���  	���2���  	�  
	������	�	  
���������  	��������  
	�4��  �  
�������  ��  2� �1=�  
�	����������  1���2  ������ . 
"��
���  
����	�����  2������  	�  �	
�	�������� , �	�	�	�  	��2�����  ������  �� -
����  �  
�	4����  
�	���������� . )���1���  �	
�	��������  �	5�	  �������	���� , 
�����1����  ���  �����
��  ����  �5����  
��5��  ������2��  �������	���  ���
���  

����	����� .  	���  	���2	�����  ����  ��	��	���	�  �����  (�����  ����  ������ -
������ ) ����1�����  ������2�  	���2��  �  
�	���	���  	���2��  ����  

����	� . #� -
���  �  
�	4����  ���	��  ���������  
	�4��  
�������	�	  ���������  �����������  
�	�	���  ���  ����5� . 
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1- �	�
��  
����� ; 2- ��
�	 ; 3- �	�	� ; 4- 
	��	���� ; 
5,6- ���	1���  
	�������� ; 7-�	������  �	� ; 8-��2������  ��	� ; 
9- ������	�  �����	�	  
���	�� ; 10- ����	
�
 ; 11- 
���� ; 
12- ���	���  
�����1� ; 13- 
�	��5��	1���  	
	�� ; 
14- ������2�  �������	���  ������  ���� ; 15- 
���������  
	�
��� ; 
16 - ���	���5����� ; 17- ������2�  �������	���  ���
���  
����	����� ; 
18- ����		�	���	����� ; 19- 3�����		�	���	����� ; 
20- �����  ���  ��������  �	�������4�� ; 21 - �1��1��  ���	�  

�����	�  2.1 –  ���� -
	��	����  ���	���    ' -160 
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� ) 
 
 

 
 

� ) 
 

� ) – ���  ������ ; � ) – ���  ��	��  

�����	�  2.2 – '���	�	��1�����  �����  ���	��  
���� -
	��	�����  
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2.3 &�������1�����  �����  
���� -
	��	�����  
�����������  ��  �������  2.3. 
&�������  �	����  	�  )��  �����	��  ���������  ���	�  1 
�����=���  ��  	��	��	 -

���	������������  ��7��  2, 2����
�=����  ��  ���	����  3. ��  ���	����  ����� -
���  1���2  ���2�	�  �	��  �  
	�	�	�  
�����=���  ��  ������	�  4, �	�	��� : 

� ) 
	�������	�  4�
�	�  
�����1�  6 1���2  
���	������������  ��7��  7 
�� -
�	���  �	  ��������  
	��	����  8; 

� ) 1���2  ����	
�
 , �����	�������  ��  ���	��	�  ���� , �		�����  �	2�����	 -

	���
������	�  ���5����  
����������  
	�
��  11; 

� ) 
	�������	�  4�
�	�  
�����1�  5 
���	���  �	  ��������  ���	���  
����� -
1�  15, 	�  �	�	�	�  ��
	����������	  
���	�����  �	  ��������  ���	1���  
	���� -
����  18 � , 1���2  4�
���  
�����1�  16, ���	1���  
	��������  17. 

��  ����  
���	��  ���	�	�  
�����1�  ��������  1���2  
�	��5��	1���                    
��	�  12 �  4�
���  
�����1�  14 
�����=���  ��  ��2������  ��	�  19, ���  
���	���  �  
���5����  ������2��  ��2����  �  ���	���5�����  20.  
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1 - ���  ��������� ; 2 - ��7��  	��	��	 -
���	������������ ; 3 - ���	��� ; 4 - ������	� ; 5 - 4�
� ; 6 - 4�
� ; 
7 - ��7��  
���	������������ ; 8 - 
	��	���� ; 9 - ���������  
�����1� ; 10 - 2��2�	1�� ; 11 - 
	�
���  
�������� ; 
12 - ��	�  
�	��5��	1��� ; 13 - ��	
	� ; 14 - 4�
� ; 15 - 
�����1�  ���	��� ; 16 - 4�
� ; 17 - ���	1���  
	�������� ; 
18 - ���	1���  
	�������� ; 19 - ��	�  ��2������ ; 20 - ���	���5�����  
 

�����	�  2.3 - "����  ��������1�����   
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2.4   	��	����  
�����2��1��  ���  
	��	��  �����  �  
	��1�  �= �  �	�	� , �  
2	��  ��������  ���	1���  
	��������� . 

&�������  �	����  ��  ���  
���	��	�  1 (�����	�  2.4) 
�����=���  ������ -
�	�  
�����1��  9 (�����	�  2.3) 	�  ������	��  4. #��5����  
��5�����  2�����  3 
(�����	�  2.4) 2���=���  �	�	5�	�  2.  ���4���  4 
	��	����  ���
����  �  �
�4���� -
���  ��=2���  ��  �	�
���  
����� .  	�?=�  
	��	�����  	�������������  ����	4� -
�����	� , �  	
�������  - 
	�  ���������  ����  ��5���� . )  ��5���  (���	1�� ) 
	�	 -
5����  
	��	����  	
�������  ��  
	1��  	
	����  �	���	�  5, �  �	��
��  1����  ��� -
��  
	��	�����  �	�
����������  
��5��	� .  

 

 
 

1 - ���  
���	��	� ; 2 - �	�	5�� ; 3 - 2����  
��5����� ;  
4 - 
���4 ; 5 - �	���	  	
	��	� . 
                     �����	�  2.4–  	��	����  
 
2.5 @	�  �	�=����  (�����	�  2.5) 
�����������  �	�	�  ����1��	�  	��	�� - 

���  1, ��  �	�4��  �	�	�	�	  2����
����  �	�=��  2 �  3. 0�  	��	�����  1 ��  	��  ���� -
�	�����  ��1����  4, �  
	�	���  �	�	�	�  ������  	�  
��5���  5 
�����=���              
��	�	�  7 ��  ��1��  
	��	�����  � , �����  	���2	� , �	�
����������  1����  �����  

	��	����� . "���  
��5���  ������������  ����	�  6. 

 

 

 

1 - 	��	����� ; 2 - �	���	 ; 3 - �	���	 ; 4 - ��1���� ; 5 - 
��5��� ; 6 - ���� ; 7 - ��	� .                     
                                              �����	�  2.5 - @	�  �	�=����  
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2.6   	�
���  
���������  (�����	�  2.6) 
�����2��1��  ���  
����	�����  

	�4��  
	�������	�  ����� , 
������������	  	���2���	�  
	�
���  	�  �= 	����	  
�	��1����� , 
	������	�	  �  ������  
����	����� .  	�
���  
�����������  �	�	�  
�����	�  �	�
��  1, �	�	���  
	�������	�  ��	�	��	��1�������  
�����  2 �	��� -
������  �  ����	
�
	� . 0�  �	�
���  �����	�����  �	�	���  �	����  3, 	���
�1��� -
����  ��1����  
	�
��  
	  ���
	�	5�����  �  �	�
���  
�����  ��
��������� . 0	5  
4 
�����2��1��  ���  	���2��  
�������	�  ����� , �	�	���  ���	�����  �  ������  

����	����� . �1�����  ��
���������  	�  ���	��  
����  �	�	����  �	������  
�	 -
�2�	���  �=���  5. 

 
 
 
 

 
 
 

1 - �	�
�� ; 2 - 
����� ; 3 - �	�	�	�  �	��� ; 4 - �	5 ; 5 - �=��� . 
�����	�  2.6 -  	�
���  
���������  
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2.7 )�2������   ��	�   
�����������   �	�	�   �	�	��
�	���   ������2�	� , 

�����2��1�����   ���   	���2��   �
����	����	�   �����   

����	� .  )�2������  
��	�   ����1���   	��	�����   1  (�����	�  2.7),  ��2������  �

�����   2,  ��2������  
�����    3   �    4,   �	��	2�	�    ����    5,   ����	
�
    6,   ����    7,   ����1	�    �     
�	��1�	�   8, 
���	����   2�=2�	1��   9  �   �����	�������   ��   ����������          

	�����	���   �
	�	�   ���   �	��1�� ,  ��	
	�   10,  
�������������   �
	�   ���    
�������	���   �����  ���	�   11,  �
���������   
�����  12 �  2����5��                


�����  13. 

#��  	1�����  ��2����	�	  ��	��  	�  ����	�	��1���	�	  ���������  
�������� -
��  ��������	� . 

 ��   ���	��   
���� -
	��	�����   
���������   ����� ,  
�	��������   �            
������  
����	����� ,  �������   �2�����������   2�=2�	1��   ������2��                 
�������	���   �����    ���	�    14   (�����	�   2.1).  9�=2�	1�� ,  ���	����   �            
2�4�
�����   �	   
����	�   12  (�����	�   2.7),  
	�������   
	�������   ����� ,  �   
��2�������   1��	  ��	
	�   10  	��	�	5����   �	��1��   ����1��   8.  "	��1�� ,            

�	������
���   
	�  ���������   
��5��� ,  
��5�������   �   ����������            

	�����	���   
���	��	�  2�=2�	1��   9  �   ����	�����   ��   ���	�������   ���   
�
	� .  "   ����	�	   �	�����  ��������   �   
���	��	�   2�=2�	1��   9  1���2   ����1	�   
�   �	��1�	�   8  
�����=���  ��  ��2������   �����   3  �   4,  �	��	2�	�   ����   5  �   
����	
�
   6,  �	�	���    ���	�   7  
	�������   ���	���5�����   16  (�����	�   2.1)  
�  �����	��������  ��  �=�  ��2�������   ������   �   ��2������   �

����	�   2  (�� -
���	�   2.7).   �	�	��1������ ,  ��2������   �����   3  �   4  ��	���   �   2�4�
�����   �   
��2�������   �

�������   2,  �	�	���   2���2�����   �2��   �   	���2���   

���� .  
"	���
��  
	����  	�	�	� ,  ����1	�   8  �	2�������   ��	
	�   10  �   �
���������   

�����   12  �   ���	��	�   
	�	5���� ,  �	��1��   �
�������   �   ��	
	�   10,           

�	�	��1�������   �   ���	���   �2   2�4�
�����   �   �
	�	�   
���	��	�                   
2�=2�	1��   9.   	���   
	��1����  ���������	   ����   4���   
	��	������ .  

#��   �	�	 ,  1�	��   ���	���5�����   �   ��2�������   ������   ���	
�	�2 -
�	���	  ���   
	�   ���������   �����4��   ��   
�	�	��1������   
��   	����1���	�   
������2��   	���2��   
������	����   �	��	2�	�   ����   5,  �����	�������   ��5��            
�����   7���4�	�����   
��������� .  '	��	2�	�   �	����   ������������   �        

	�	���   
��5�� ,  �5�������   7���4�	����   
������� . 
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1 – 	��	����� ; 2 - ��2������  �

����� ; 3, 4 - ��2������  ���� ; 5 - �	��	2�	�  ���� ; 
6 – ����	
�
 ; 7 -  ���� ; 8 -  ����1	�  �  �	��1�	� ; 9 - 
���	����  2�=2�	1�� ;  
10 - ��	
	� ; 11 -  
�������������  �
	�  ���  �������	���  �����  ���� ;  
12 - �
���������  
����� ; 13 - 2����5��  

����� . 

 

�����	�  2.7 – "�	�  ��2������  
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2.7.1 A�2�   ���	��   ��2����	�	   �

�����   
��   7	����	�����   �   2���5��  
�2�� : 

- 

���� ,  �	��4   �	�	�	�	   2�5��   �   ���5�����   1  (�����	�   2.8),  
�	�	 -
���   ���   ����	�   �2�	��2�����   2,  1���2   �����   ��1���   3  �   	
	�������   ���  
�
����	����	�	   ���������   (�����	�   2.9)  ������ ,  �2���   �   ���2� ,  �����     

�	�	���   1���2   	��������   4  ��   ���
���   ����   �   ���   7����� ,  �	�	���        
	��	���  ��	  �	����  ������2�	�  
����� .  	��=���  

����  �2  �	��� ,                     
���	�������  �  	�����  ���  

����� ; 

- 
	  �	���5����  ���	�  2�����	�  �����  ���	����1����  ��1�������            

�	4���  ��2����  (�����	�  2.10). %���  ���5����  �����  �  	
	�������  

����	�  

�������  ��	�	��  ���� .  ��  �������
��  ��	=�  ���5����  ����  ����������  


����  ���	�  �  �����  
	�	5����� , �  �  �	�4�  ��	��	  �	��  
	������  

����  �  
�������  ���5�����  5, ���  �5�  ���	�����  ��	  ��1��	 .  	���  3�	�	  

����                   
2�5�������  �  ���5����� ; 

- �  �	���� , �	���  ����  �	�������  ��	��	  ������
��	  
	�	5���� ,             
2����5��  7 (�����	�  2.11) 
	�	��1�������  �  	���������  

����  6 	�  ����������  
��	�	��  ���� . �2�	��2�����  �  3�	  �����  ������  	�	�	� , �	2�����  �	����  ����  

���� ; 

- ��2��	��	  �	  2����
����  	�	�	��  (�����	�  2.12) ���������  ����            
�2�	��2�����  ����������  

���� , ����5�������  ���5������ .  	  	�	�1����  
	�	�	��  (�����	�  2.13) 

����  2�5�������  �  �����  �2�	��2�����   �  	���2�����  
	�  ���5�����  �	5	�  8. 

- 
��   �������
��   ���5����   ��1���   �   �	5	�   �����	�   ��1���   9 (�� -
���	�  2.14) ��������  
���� , 	���2	������  �	����  �2�	��2����� , 
��������          
�= 1���2  2�5����  �  �����  �2�	��2�����  �	�4�  

�����  �  	���2��  �����  	���2	�  
�2�� . 9����  �2��  ����������  �  �2�	��2����� , �  �	�4�  

����� , 2�5����  �  ����� , 
������������ .  ��  ���5����  ����  �  ������  
����	�����  

���� ,                        
	
	���������  ��� , ������������  �  2���������  �2�� . )�2������  ����  	
��������  
���2  �  2�������  
���	��1����	�  
	�	5���� . .���  7	����	�����  ����              
2����
=� .  

#����  ��
�	
�������  ��������  
	��	������ .  
0�  �������  2.15 
�����=�  
�	4���  7	����	�����  �2�� . 
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                               �����	�  2.8                                 �����	�  2.9 
 

 

                              �����	�  2.10                                      �����	�  2.11 
 

 

                     �����	�  2.12                                         �����	�  2.13 
 

 
�����	�  2.14  
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�����	�  2.15 –  �	4���  7	����	�����  �2��  
 

 



2.8 "�	
	�  13 (�����	�  2.3) 
�����2��1��  ���  
���	���������  �����  

	�
��  
	  ��2������  �����  �  ���	��  
	�������  �2  ���	�  �  ���1��  �������	�  
�����4�� , �	���  
	  ���	� -���	  
��1���  ��2������  ����  �	  �����  4����  	���2��  
��  ���������  �  ���	��	�  
	�	5����  �  	�������  �  ������  
����	����� .  

"�	
	�  �	��	��  �2  �
	��  1 (�����	�  2.16), �����	�����	�	  ��  	��  �  �������	  
�	2�	5�	��� , 
	�	��1������ , ��	����  	��	�  ��	�	�	�  �  ������  
����	����� . 0�  
�
	�� , ���5�  ��  	�� , 2����
����  ����  2 �  
��������	�  
����	�  3.  �����  ���	�����  �  

	��	���	�  �	������  �  �	���	�  5, �����	�����	�  ��  ����  �  ��2�������  ������ .  	 -
��	�����  �	�����  
�����  �  �	���	�  	���
�1�����  ���  
��5���  4, �����������  
	 -
�������  �
	�  �  ������  ��	  �  ������  
����	����� .  ��  ���5����  ���  �����  �  ��1���  
4����  	���2��  �	���  
�����������  �  	��	�	5����  �
	�  ��	
	�� , �	�	���  ��	���  �  
������  
����	����� .  	  	�	�1����  4����  	���2��  ����  �	2���������  �  ���	��	�  

	�	5����  �  �	���  ���	���  �
	�  �2  ������ . 

 )  ���1�� , ����  ����  ��  ���������  �  ���	��	�  
	�	5���� , �
	�  	���=���  �  
������  �  
��
��������  ���5����  
	�
�� . )  ��2�������  �����  
	�
��  
	  �
	��  
�����  ���2��  
���	������������  �	��  ��  ���	���� . 

 

 
1 - �
	� ; 2 - ���� ; 3 - 
����� ; 4 - 
��5��� ; 5 - �	���  

 �����	�  2.16– "�	
	�  
 

2.9  	�
��5�������  �
	��  1 (�����	�  2.17), 2����5�������  �
����	��� -
���  ����� , ���
	�	5���  �  �������  �  ��5���  �������  ������  
����	�����  �  

�����2��1���  ���  2����5��  �
����	����	�  �����  �	  �����  	�����	�	  �	��  

	�
�� . )	  �����  ���	1��	  �	��  
	�
��  �
	��  
	�	��1�������  �  ����  �	2�	5 -
�	���  
�	�	��  �
����	����	�  ����� . 

 

�����	�  2.17 
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)0%��0%! ! )*@�#  %9 "'��:  � ���  %-% !6�   ��/%0*  
��/!'  "'�'8   �%;%0�+   !�!-���  ):9�-80*@  %6-  )  �!9�-8'�'!  
#�)-!0%:  0�  0%@ " �!""�)�00�6�  ��'!�%�-� . 

2.10 6���		�	���	�����  18 (�����	�  2.1) 
�����2��1��	  ���  
	�?=��  
(	
������� ) 
	��	����� . 

6���		�	���	�����  �	��	��  �2  ����	4�������  
	�?=��  
	��	�����  1 
(�����	�  2.18), 2�
	����  ����	����  2 �  �����	�  ���	�	�	  ��������  3. 

2.11 ,�����		�	���	�����  ����1���  �  ����  �����  
��
������� , 5���  
�	 -
�	�	� , ���  
	�7������  �	  ����		���5�����  ����	����	� , ���  7	����  2�����  
��	�	7���4�	�������  �  ����	�	2���������  (���  5�����  �	�	���  �  ���  ���� -
���  2����� ). 

"����  3�����		�	���	�����  
�����������  ��  �������  2.19. 
#	
	��������	�  3�����		�	���	�����  ����1���  �  ����  �����  
������ , 

5���  
�	�	�	� , 7���  ���	1��	  	��������  �  ��������	� . 
"����  
	����1����  �	
	��������	�	  3�����		�	���	�����  
�����������  

��  �������  2.20. 
2.12  ���1���  
	�
�
���	�  ��1����  �  �����  ��  ���
	�	5����  ����  �  


���	5�����  �  �  � . 
"����  �  �����4�  ���2��  
�����������  �  
���	5�����  )  �  6.  
�	����  2���5��  ��2��	���  �	��������  
�����=�  �  
���	5����  # . 
 
 

 
 

1 - ����	4������  
	�?=��  
	��	����� ; 
2 - 2�
	��	�  ����	����	 ; 3 - �����  ���	�	�	  ��������  

 

�����	�  2.18– 6���		�	���	�����  
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@� - �����  
��
������� ; HL1 - 7	����  
�������  
����� ; 
HL2 - 7	����  
�������  ����� ; HL3 - 7	����  2�����  
����� ; 
HL4 - 7	����  2�����  ����� . 

                              �����	�  2.19 - "����  3�����		�	���	�����  

 

 

 

SA1, SA2 - 
������1�����  ����1����  ��������	��   
�  7���  ���	1��	  	�������� , X1 - �����  
������ ,  
@2, @3 - ��2?���  
	����1����  ��������	��  �  7���  ���	1��	  	��������  

�����	�  2.19 - "����  3�����		�	���	�����  
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3 '����1�����  ��������������  
���� -
	��	�����  
 
3.1 ���	����  �����1�����  ��������������  
���� -
	��	�����  
��������  �  

�����4�  3.1. 
'����4�  3.1 – '����1�����  ��������������  

0�����	�����  
	��2�����  9��1����  �                       
��������������  

'�
   
	��
��4�
�	�  
�����  (��2  9% ), �� , ��  �	���  1800 
6���������  ��2���� , �� , ��  �	��� : 
- ����� ; 
- 
�����  �����
	����� ; 
- ���	��  

 
4120 
2725 
1665 

���	1��  ��	�	��� , �� /1, ��  �	���  5-10 
'����
	�����  ��	�	��� , �� /1, ��  �	���  15 
&	������������  
�����  2������ , ��  1650±25 
��2���  �	��� , ��  2310±25 
#	�	5���  
�	���� , �� , ��  �����  230 
���	1��  ��������  �  ����	������� , � � , ��  �	���  16 
#�������  �  
���� , � � : 
-16×6,50-8 �!- -139 (��  	
	��	�  �	���� ); 
- 10.00-16 (����� ); 
- 7,50L-16 A�!- -253�  0" 4 (
����� )  

 
0,24±0,01 
0,2±0,01 
0,22±0,01 

"�1����  ������  
����	����� , �� : 
- 
����� ; 
- ���	��  

 
460+5 
360+5 

;���	  �	�	�  
	�
��  �  ��� , 
��  1���	��  ��������  )��  9 � -1 100 
 �	����  �
����	�	  	��� , �� 2, ��  �����  1540 
��2����  �4�
�	�  
����  
	  6�"'  13398-82  (D×S), ��   (50+2)×(30+2) 
 	��	��  
	��	��  �������	�  �����  ��  ����  �  �	�	�� ,   

%, ��  �����  
 

98 
��2����  ���� , �� :  
- 
����� ; 46+3 
- ���	�� ; 36+3 
- �����   30 - 130 
�����  ����  
��  �����  1,0 � , �� , ��  �	��� : 
- ��  ����  ���5�	����  	�  20 % �	  22 %; 
- ��  �	�	��  ���5�	����  	�  10 % �	  20 % 

 
33 

26,5 
0���2�  ���	� , %, ��  �	���  3,5 
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 �	�	�5����  �����4�  3.1 
0�����	�����  
	��2�����  9��1����  �                      

��������������  
 �	��	���  
����	�����  (������������ ), �� /� 3: 
- ��  ����  ���5�	����  	�  20 % �	  22 %; 
- ��  �	�	��  ���5�	����  	�  10 % �	  20 % 

 
150-200 
80-150 

 �	�2�	�������	���  2� 1 1��  	��	��	�	  �������  (
��              
���	1��  ��	�	���  5 �� /1 �  ������	�  
�	��	���  �����  ��  �	 -
���  1,5 �� /� ), � : 

- ��  ����  ���5�	����  	�  20 %  �	  22 %; 
- ��  �	�	��  ���5�	����  	�  10 %  �	  20 % 

 
 
 

7,0±0,5 
4,0±0,5 

 	����������  �	��	��� , �)� , ��  �	���  22 
��������  ����	�  �	
����  �����	��  «�!-���" -82.1» 2� 

	��	��	�  ����� , �� /� , ��  �	���  
 

1,2 
&	377�4����  ��
	��2	�����  �����	�	  ������� , ��  �����  0,7 
!5������	�  	
�������	�  �����  �����1���	�	  	����5� -

����� , 1, ��  �	���  
 

0,18 
��������  ���������  	
���������  ����	=��	���  �����1� -

����  	����5������ , 1�� -1/1 
 

0,032 
"������  �����	���  ��  ��	5���  	���2 , 1, ��  �����  110 
"�	�  ���5�� , ��� , ��  �����  8 
������  �	  �
������  (
��  �	�	�	�  �����	���  150 1), 1, ��  �����   1200 
&	377�4����  �	�	��	���  
	  	
�������	��  ������� , ��  �����  0,98 
�����5�������  
���	���  	���  �����	����  �  

�����7���4���  ��  
��5�  �������	  ���� -

��  
0���1��  ����	4�����  ������	�  	����������  

����2	1���  ���������  
��������  >
����  �����1�����  


	  6�"'  17308-88 
-�������  
�	��	��� , �����  2,6 - 3,3 
��2������  �����2�� , 0 , ��  �����  1000 
6���������  ��2����  �	���  

����� , ��  
- �������  
- �����  

 
250 
280 

��������  ����	�  ��  �	���  
�������	�  ����� , �� /�  
- ��  ����  
- ��  �	�	��  

 
0,7 - 1,17 
0,86 - 1,43 
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4 '���	�����  ��2	
���	���  
 

4.1 '���	�����  ��2	
���	���  
��  3��
�����4��  
���� -
	��	�����  �	�5��  
�		�������	����  ����	������  �������  ��������	�  ��2	
���	���  �����  �  
���� -
���  ��2	
���	���  
��  �����
	����	����� , 3��
�����4�� , �����1���	�  	����5� -
����� , ����������  ����
����	����  �  ��������  ������	�	2��������	�  ������� , 
�����������  �  ��5�	�  �	2������ . 

4.2 & ���	��  �  
���� -
	��	����	�  �	
��������  �����	�����  �  �����7���4���  
��  ��5�  �������	  ������ , 
�	
��
��  ���������5  
	  �������  ��2	
���	��� , �2�1�� -

��  
������  3��
�����4��  
���� -
	��	����� , �2�	5�����  �  ����	�  ���	�	����� . 

4.3  ��  
	���2��  �  �����2��  
���� -
	��	����� , ���	�����  ���	���  �  	� -
���5������  ���	
	���  
���� -
	��	�����  
�	�2�	����  �	���	  2� �
�4�����	  

�����2��1�����  ���  3�	�	  ����� .  ����  ���	
	��	�  ��	��	���	  ���������  �  
���=5�	�  ���
�����  ���	
	�	1���  3������	�  ��  
���� -
	��	����� . 0�	��	�� -
���  �����  ���	
  �  �	1��  ���	
	���  ���2���  ��  �����  ���	
	���  (
���	5����  ! ).  
)0%��0%! ! 0�@�/#!0%!  -(#!+  )�-%9%   �#0:'�6�   �!"" -
 �#���$%&�  &�'!6��%;!"&%  9� �!$�!'": ! 

4.4  ��  ���������	�����  
���� -
	��	�����  �  �����	�	�  ��	��	���	  2�7�� -
���	����  
���	������������  ���	
  2� ��������  �4�
�	�	  ����	�����  �����	��            
('"� -1-/ ), ��	��	1���  	
	��  �����	����  �  �����
	���	�  
	�	5���� . 

 ��  	��	��������  
���� -
	��	�����  	�  �����	��  ��	��	���	  �����	����  ��	 -
��	1���  	
	��  �  ���	1��  
	�	5���� . 

���  �����	
��  	
	��  ��	��	���	  ����  
�������	  
�����������  ���  
����������  ���
��
����  �	����	���� . 

4.5  ��  3��
�����4��  
���� -
	��	�����  ��	��	���	  �	�������  ������ -
���  
������ :  

- �����	����  
����  ���	�	�  ���  2�������  	���5����� . ����5�����  ��� -
����	�	  ����  2�7�����	����  �����	�	1����  4�
��� . ����'�'8  �!9  
�6��/#!0%+  9� �!$�!'": ; 

- 
�	������  ���=5�	���  ���������	�����  �  �����	�	� , ���
�����  ������ -
�	�	  ����  �  2�������  	���5����� ; 

- 
�	������  ��
����	���  3�����		�	���	����� ; 
- 
����  ��1��	�  ���	��  �����	����  �	�	�  ���  �����  ���	�  �  ���	1��  (�	�� -

2	������	�  
	�	5���� ); 
- �	�������  ��	��	�����  	��	�	5�	���  
��  ���5����  
���� -
	��	�����  �  


��  ���	��  ��	  ������2�	� , 
	������  ������  
����  ����1�����  ���	1��  	����	� ; 
-  ��  ��1�����  ���	��  ��  ������
��� , 1�	  ���5����  ��������  �  ���	��  �� -

����2�	�  ���	��  ��  ���	5��� ; 
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 - ��1�����  
����	�����  �	���	  
	���  �	���5����  �	�������	�  ��	�	���  
��������  )��  (9 � -1); 

- 
	�	�	��  �  
����2��  	�����������  �  �����1�����  )��  �����	��  �  

	������  
	��	����	�  � , ��	��  �	�	 , 
��  
����2���  
����	����  ��
�	  �  
�����
	���	�  
	�	5���� ; 

- 
�	�2�	����  	����5������  �  ���	��  ���	1��  	����	�  
��  �����1���	�  
���������  �����	��  �  
	��	�  	����	���  ���	���� ; 

- 
��  1����� , �����1���	�  ��	��  �  ���	���  ������  ������  
����	�����  

	�
���  ��	��	���	  2�7�����	���� ; 

- ��  �	
������  �	  �����  ���	��  
����������  
	��	�	����  ��4  �  ���	1��  
2	��  �������� ; 

- ��  
����
���  �����	�����	�  ��	�	���  ���5����  
���� -
	��	����� ; 
- 
�	�2�	����  ���	���5  �	�=�  ��  �	��	�  �	��2	������	�  
�	����� , ���� -

��������  �	�����  
	�  	���  �	�=�  �  �
�4�������  ������ , 	�	2��1�����  2���	� , 

���� -
	��	����  2�7�����	����  �	  �2��5����  
���������� ; 

- 
����  	��	���������  
���� -
	��	�����  	�  �����	��  
	�  �	�=��  
	��	5���  

�	���		�������  �
	�� , ��	��	1���  	
	��  
��������  �  ���	1��  
	�	5���� ; 

- 
����  	��	���������  
���� -
	��	�����  	�  �����	��  �  
����	��  ��	  �2  
���	1��	  
	�	5����  �  �����
	���	�  �����  ���������  ���  �  )��  �����	��  �  
) �  
���� -
	��	����� , 
������������	  �	5���
���  
	��	�  ��	  	����	��� . 
&��������  ���  ����������  �  	����  ���  

����� . 

4.6 "	�������  ���������  
������  
	5���	�  ��2	
���	��� : 
- ��  ������  �	2��  
���� -
	��	����� ; 
- 
�	�2�	����  2�
�����  �����	��  �  ��������  �  
���� -
	��	����	�  �	���	  ���  


	�� ; 
- ��  �	
������  
	��������  �����  �2  ����	������� ;                                             
- 
�	������  ����1��  ��  �����	��  	�����
����� , ��  ����	
�	�  �����  - �� -

��	�������� ; 
- 
�	������  ����1��  ��  
���� -
	��	�����  	�����
�����  �  �	
��� ; 
- �������  2� �	��	�����  3�����	
�	�	���  (��  �	
������  �������� ); 
- 
����  ��1��	�  ����	1���  �  ������  ���	�  �  
����������  	�����	�	  	���  


�	�����  ����������  	1�����  
���� -
	��	�����  �  
�	�����  �	����  ���	 , ���� -
�	����  =��	���  �  �	�	�  �  
���	� . 

4.7  ��  	����5������  
���� -
	��	�����  �	�������  ���������  
������ : 
- 
�	�	����  ��	���  �  ��2�	���  
���� -
	��	�����  �  
	�	���  ���2	
	�? -

=����  ����	���� , 
���
	�	������  �  ����������� , 	���
�1�������  ��2	
�� -
�	���  ���	� ; 

- 
��  	����5������  
��������  2�������  	��5��  �  ������4� ; 
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- ���  ����  ���	�  (���	����� , �������	�	1��� , �	������4�	���� ) ��
	� -
����  �	���	  �	  ������  �  )��  ���������  ���	�  �  �����1���	�  ���������  ���� -
�	�� . &��1  2�5������  �	�5��  ����  ����� ! "?=�  �������	�	  ����  
�	�	����  
�	���	  
	���  
	��	�  	����	���  ���	���� .  

)0%��0%! !  )�!�:  #�   �-0�+  �"'�0�)&%  ��@�)%&�  �&�-�  
30 "!&�0# . 

4.8  ��  ���2��  ��  �	�	��  	����	  
	��2	�����  ��  
���� -
	��	����  �	�5��  
����  �����	����  2�����  	
	2�����������  2���  «'��	�	��	�  �����
	���	�  ���� -
���	 » �  2����  «&��
�	����������  ���2 ». #��  �����	���  2���	�  (�����	�  4.1) 
��	��	���	  
������������	  �  
	�	���  �	��	�  � 6×16.56.019 6�"'  7802-81 �  
����  DIN 985-� 6 2����
���  ��	�
�����  (��	�
�����  �  3�������  ��  ���
�����  
��	���  �  �	�
�����	���  
���� -
	��	����� ), 2����  �  ��	�
����  1 �����	����  
2���  «'��	�	��	�  �����
	���	�  �������	 » (��  ��	���  �  �	�
����  
	������  �  

��	���������  
	����������  ���	��	������	 ). 

 

 
           1 - ��	�
���� ; 2 - 2���  «'��	�	��	�  �����
	���	�  �������	 »; 
           3 - ��	�
����  �  2���	�  «&��
�	����������  ���2 » 
 

�����	�  4.1– "����  �����	���  2���	�  «'��	�	��	�  �����
	���	�   
                       �������	 » �   «&��
�	����������  ���2 » 
 

4.9 0����=����  ��  
���� -
	��	����  2����  �  ���
��� , ���������  ���  
	 -
���5�=����  
��  3��
�����4�� , �	�5��  ����  �	�����	�����  ���  2�������  �	 -
���� . 

4.10  	���  ����1����  ��2��1���	�	  �������  (1200 1��	� ) 3��
�����4��  

���� -
	��	�����  �	�5��  ����  
���������  �  
	����������  
�����	  ��
����  
	�  3�	�	��1���	�  4����		���2�	���  ���	���  ���  �
������ . 

 



 

- 27 - 

 

5  	��	�	���  �  ���	��  �  
	���	�  ���	��  
 
5.1   	��	�	���  �����	��  
 
5.1.1 ����
���  2�����	  2�����	  ����  �  ���	�  ��	�	��  �����	�� . �����	����  

�����  ����	�	�  ������2��  2�����  �������  ��  ��2���  500 �� , �	�������  
�	 -
�	������  ������  1���2  �������  	��������  �  ������  ����	�	� .  ��4�
���  �����  
��  
	
���1���  2����
���  �����  
���4��� . �����	����  	�  �	�4�  )��  �����	��  �	  
	��  
��4�
�	�  �����  �	�5�	  ����  400 �� , �  �����	����  	�  
	
���1���  �	  ���� -
��  - 400 �� . 

5.1.2 #��  �����1����  ���1���	�	  
	�?=��  
��4�
�	�	  ����	�����  �	  ��� -
��  ���	��  �  
	�	���  �������	�	  ����  ��	��	���	  	�����1���  �	�  
�	��  ����	 -
4�������  �������  
	���5���  �
	�	�  ���
���  ����	������1���	�	  �������	�� -
���  ��� , 1�	��  
��  �������  
	�	5����  3�������  
��4�
�	�	  ����	�����  ��  �� -
������  �	5���  �������	�	  ���� . #��  
���	���������  ���	
�	�2�	���	�	  	
�� -
�����  ��
��  
���� -
	��	�����  �	  �����  ���	��  �  �����
	����	�����  �����	 -
����  ���	����  ����	�����1�����  �4�
�	�	  ����  �  
	�	5����  "2�
���	 ". 

 
5.2   	��	�	���  
���� -
	��	�����  
 
5.2.1 �����	����  ��  
���� -
	��	����  3�����		�	���	�����  (�����	�  2.19 �  �� -

���	�  2.20) �  ����	�	2��������� .  
5.2.2 0�  
	��	�����  2����
���  	
	��	�  �	���	  5 (�����	�  2.4). 
5.2.3 #	�����  �	  �	���  ��������  �  
����  (�����4�  3.1). 
5.2.4  �	������  ���  �	��	���  �	�������� . �����������  �	��������  
	� -

������ . 
5.2.5  �	������  ����5����  4�
���  
�����1 , 
��  ��	��	���	���  	������� -

�	����  (�����	�  7.4). 
5.2.6 0�  ��	�
���� , ���
	�	5�����  
����  ������2�	�  �������	���  ��� -


���   
����	����� , �����	����  	�����
����� .  
5.2.7  �	������  
�������	���  �������	�	�  �  �		���������  �  ��2���	�  7. 
 
5.3 9�
�����  
���� -
	��	�����  

����	�  
 
5.3.1 #��  
�������	�  ���	��  ��2������  �

����	�  ���	���������  
���� -

����  ���������  	���2	1���  ��������  - 

����  �����1�����  
	  6�"'  17308-88 
(�����4�  3.1). #	
��������  ��
	��2	�����  ��	�	  	���2	1�	�	  ���������  �	  ��	� -
����  ���������������� . 
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5.3.2 �����  ���  

�����  
���� -
	��	�����  ����1����  ��  1�����  �	����  


����� , �	�	���  �	5�	  �	�������  
	
���	 , �  �		���������  �  ������	�  5.1. 

 
�����	�  5.1 - "	��������  

�����  

 
5.3.3 �2�� , �	���������  �	�4�  

����� , ��
	�����  �  �		���������  �  �� -

�������  5.2 �  5.3. 0�  �������  5.2 
	��2��  �2��  ���  

�����  �2  ��2��� , ��  ����� -
��  5.3 - ���  

�����  �2  
	��
�	
����� . 
 

 
  

�����	�  5.2 – �2��  ���  

�����  �2  ��2���  
 

 
 

                                    �����	�  5.3 – �2��  ���  

�����  �2  
	��
�	
�����  
 

5.3.4  �	�	���  

�����  	�  �	���  �	  ��2������  �

����	�  
	��2���  ��  �� -
�����  5.4. &	�4�  

�����  
�	�����  
	����	�������	  1���2  ���������  
	2�4�� : 

- ��
���������  ��	��  1; 
- �2��  ����5����  

�����  2 (

����  �	�5��  
�	�	����  ��5��  ��
������ -

����  
��7���� , ���  
	��2��	  ��  ���	��	�  3������� ); 
- 7������  3, ���
	�	5�����  ��  	�����  ���  

����� ; 
- 7������  4, ���
	�	5�����  ��  ��	�
�����  �  ������ ; 
- 
	�  ���	�  2�����	�	  	���5�����  5; 
- 7������  6; 
- 	��������  7 �  �����
��  ���� , 
	���  1��	  2���2���  �	�4�  

�����  ��  
� -

����1��  8, �	���������  ����  2�����	�	  	���5�����  ��� . 
5.3.5 #����  
��5���  L �  �2��  ����5����  

�����  (�����	�  5.4) 
	������� -

��  	
�����  
��=�  �  2������	���  	�  ���������  

�����  (��2���  ���  
�	
���� ), 
���5�	���  
�������	�	  ���������  �  ���
���  
����	����� .  
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1 - ��
���������  ��	�� ; 2 - �2��  ����5����  

����� ; 3, 4, 6 - 7������ ; 
5 - 2�����	�  	���5����� ; 7 - 	�������� ; 8 – 
�����1��  

 �����	�  5.4 -  �	�	���  

�����  
 

5.3.6  	���  	�	�1����  2�
�����  

����	�  ��	��	���	  ����1���  ��2��� -
���  ������2� , 
	�	��1����  �2�����������  2��2�	1��  1 (�����	�  5.5) 
�	���  1� -
�	�	�  �������  �	  ���  
	� , 
	��  
�������  3, ���	�������  �  2�4�
�����  �	  
��� -
�	�  2, ��  	��5����  �  ������  
����� .  	���  3�	�	  
�	���1����  ���1���  ���	���  

�	���  1��	�	�  �������  (
��  �2�����  �	  ��	�	��  ) � ), 
	������  

����  
��  

	�	��  ���  �  �2�	��2�����  �  4����  ��	  2��������� , 2���2��  �2��  �  	���2�� .  

���	���  ��	��	���	  �������  �	  ���  
	� , 
	��  ����  ��  2�����  ��	=  
���	 -
��1����	�  
	�	5����  
	�  �����	�  
����	����� . ����2�����  �����  

�����  �  �2-
����  �	�����  �2  �����  �2�	��2����� . >
����  �	�5��  ����  �������  ��� , 1�	��  ��  
	���2	������  
����  �	  �����  �	��  ��� . 

 
       1 – �2�����������  2�=2�	1�� ; 2 – 
����� ; 3 – 
�������  

�����	�  5.5 - )���1����  ��2����	�	  �

�����  
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5.4 ���������	�����  
���� -
	��	�����  �  �����	�	�  
 
5.4.1  	�	�����  �����	�  2�����  �	�	�  �  
���� -
	��	����� , �	�������  

�����  �����	��  �  
���=�  
���� -
	��	����� , �	�������  ���������  ���  �  )��  
�����	��  �  ) �  
���� -
	��	����� .  

5.4.2 9�7�����	����  
���	������������  4�
�  �	5��	�  ����  �������	�	 . 
5.4.3 9����
���  �����	�	1���  ���	
  ��  ��������  �4�
�	�	  ����	����� . 
5.4.4  ���	�������  ����	
�	�	��  ����	4�������  
���	��  
	�?=��  
	� -

�	�����  �  2�����  ���	���  ����	�������  �����	�� . 
5.4.5  ���	�������  3�����		�	���	����� . 
5.4.6  	�����  ������2�	�  �������  �����	��  ��
�	  
���� -
	��	�����  �  


��������  ��	��	1���  	
	��  �  �����
	���	�  
	�	5���� . 
 
5.5  ����	�  ��
��  �2  �����
	���	�	  
	�	5����  �  ���	1��  �  	�����	  
 
5.5.1 #�
�	  
���� -
	��	�����  �����  ���  
	�	5���� : �����
	���	�  �  �� -

�	1��  (�����	�  5.6). 
 

 
 

1 - �����
	���	�  
	�	5����  (��
�	  ��
������	  �  ��	�	��  
	��	����� ), 
2 - ���	1��  
	�	5����  (��
�	  ��
������	  ����5�  
���� -
	��	����� ). 

                                                       �����	�  5.6 -  	�	5����  ��
��  
 

5.5.2  �������	���  ��
��  �2  �����
	���	�	  
	�	5����  �  ���	1��  (�����	�  5.7)  
	�������������  ���������  	���2	� : 

- 
	�	5���  ��	��	1���  ��
���  
����  
�����  �	���	�  
���� -
	��	����� ; 
- 
	������  2� 
���  7����4��  ��
��  �	  ���	��  
���4�  �2  ���2�� ; 
- 
	������  ����	  �	�=��  �����	�� , 
	������  
���� -
	��	����  �
��=� ; 
- 	�
������  
���  7����4��  ��
�� ; 
- ��2�����	  
�	������  ���=5�	���  7����4��  ��
��  (
���4  �	�5��  
	��	 -

����  ���	������  �  ���2�� ).    
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                          �����	�  5.7                                            �����	�  5.8 
 
5.5.3  �������	���  ��
��  �2 ���	1��	  
	�	5����  �  �����
	���	�  (�����	�  5.8) 

	�������������  ���������  	���2	� :        
- 
	�	5���  ��	��	1���  ��
���  �2���  
���	�	  �	����  
���� -
	��	����� ; 
- 
	������  2� 
���  7����4��  ��
��  �	  ���	��  
���4�  �2  ���2�� ;  
- 
	������  �
���	  �	�=��  �����	�� , ����  2�����  �	� ; 
- 	�
������  
���  7����4��  ��
�� ; 
- ��2�����	  
�	������  ���=5�	���  7����4��  ��
��  (
���4  �	�5��  
	��	 -

����  ���	������  �  ���2�� ). 
 
5.6 #��  
����	��  
	��	�����  �2  �����
	���	�	  �  ���	1��  
	�	5����  

��	��	���	 : 
- 
��������  ���	����  ����	���
����������  ���  ����	4�������  
���	��  


	�?=��  
	��	�����  �  
	�	5����  "��5��� ", 
��  3�	�  
	��	����  ������  
	��� -
�����  �  	��	�	���  4�
�  3 (�����	�  5.9); 

- ��������  4�
�  3 �2  	��������  ���2��  2; 
- 
��������  ���	����  ����	���
����������  �  
	�	5����  "������� ", 
��  

3�	�  
	��	����  	
������� ; 
- �  ��5���  
	�	5����  
	��	�����  
	�������  4�
�  3 �  	��������  ���2��  2 

�  �����  ���1=�	� , 1�	��  4�
�  ����  ������  	�������� .  

 
1 – 
	��	���� ; 2 – ���2�	 ;3 - 4�
�  

�����	�  5.9 
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5.7 �����	���  �����  ����  
 

5.7.1 #����  ���	�  ������������  ������
��1��	  
��  
	�	��  
����������	 -
�	  �
	��  1 (�����	�  5.10) ��  
�����  2 �  
�������  	�  0,3 �	  1,3 � . ;��  ��
�  ��  

�����  ���
	�	5��  �
	� , ���  �	��
�  �����  
	��1���	�	  ���� . 

 

 
1 - 
������������  �
	� ; 2 - 
����� ; 3 - ����  

�����	�  5.10 - �������	���  �����  ����  
 

5.8 �����	���  
�	��	���  
����	�����  
 

5.8.1  �	��	���  
����	�����  2������  	�  �	
�	��������  
�	�	5�����  
	 -
�	�����	�  �����  �  ������  
����	����� . �������	���  	���
�1�������  ���������  
����	�  3 (�����	�  5.10).  ��  ��������  ����	�  
	  1��	�	�  �������  
�	��	���  

����	�����  �����1������� , 
�	���  1��	�	�  �������  - �����
����� .  

!���  �	  �����  ���	��  �2��������  ���5�	���  
�������	�	  ��������� , �	  
��	��	���	  �2������  
�	��	���  
����	����� . 

)0%��0%! ! "-%>&��  )*"�&�:   -�'0�"'8   �!""�)�0%:  
��/!'   �%)!"'%  & "�!9�0%(   �!#�@��0%'!-80�6�  ��-'�  0�  
��@�)%&!   �!"" - �#���$%&� . 

 
5.9 �����	���  ���	1���  
	���������  
 
5.9.1 0�  
���� -
	��	�����  �����	����	  ���  ���	1���  
	�������� . )��	1���  


	��������  �  (�����	�  5.11) 
	��=�  �����  ��  ���	1���  
	��������  � , �	�	���  	� -

�������  �= �  ������  
����	����� . )��	1���  
	��������  �	��	��  �2 �	�
���  2 �  
�����	��������  ��  �=�  2������  6 �  ��1��	�  3. ��1��  3 2����
�=�  ��  �	�
���  2 �  

	�	���  	��  �  
���	����������	�	  �	���  7. &	�
��  2 ��	�	��	  ��1�����  ��  ����	 -

�
�  5, �  ������	���  ���5����  2���=���  �2��������  �����   L ����  1. ���	������ -
���  ����1���  �����  ����  L - 580 �� . 
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1 – ���� ; 2 – �	�
�� ; 3 – ��1�� ; 4 – 
��5��� ; 5 – ����	
�
 ; 
6 – 2�� ; 7 - 
���	������������  �	��  (� 8� 60); 8 – 	��  

�����	�  5.11 
 

)  ���1��  
�����
������  ����  ��	��	���	 : 
- 
��  
����	��  ����  �
���	  (�����	�  5.12) - �2���1�  	��  8 (�����	�  5.11)  � , 

	������  �	�������� , 2��������  ����  1, �����
��  ���  �����  ��2���  L, ���	  
	� -
����  �����  2����  6; 

- 
��  
����	��  ����  ����	  (�����	�  5.13) - �2���1�  	��  8 (�����	�  5.11) � , 
	������   �	�������� ,  ���������   ����   1,  �����1��  ���  �����  ��2���  L, ���	  
2����  6 	
������  ���2 . 

 	���  	�	�1����  �������	���  2��������  �	��������  �  
	�������  ��  ����	  	�� . 
 

                                                                    
 
                            �����	�  5.12                                                 �����	�  5.13 
 

5.9.2 &�5���  ���	1���  
	��������  2������  	�  
������2��  
���	����� -
�������  �	��	�  7 (�����	�  5.11), �	�	���  ���2�����  �  ���1��  2����������  2�����  
�  ���
�	�  �	��
	�  �	��1�����  
	������	�  
	��	����	�  ����� . 
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0�  ���	1�	�  
	��������  �  (�����	�  5.11) 
	���  ���2����  
���	��������� -
�	�	  �	���  
��5���  4 
	�	��1�����  �	�
��  2 �  2������  6, ���  �����  ���	��  ��  
�2  ������  �  
���	������  ��  	�  �����  
	�
��� .  

 	���  ����������  2���
	���  ���2�����  �	��  ��	��	���	  2������� . 
 
5.10  �����  2�
���  
���� -
	��	�����  �  3��
�����4��  
 
)0%��0%! !  !�!#   !�)*�   �"&��   �!"" - �#���$%&�  

0!��@�#%��   ��)!�%'8  !6�  '!@0%;!"&�!  "�"'�:0%! , 
 �#6�'�)%'8  & ����'!  %  ��%9)!"'%   ���0�(  ,&" -��'�.%( . 

#��  3�	�	  ��	��	���	  ��
	�����  ���������  �������� : 

- 
�	������  
�������	���  �  ���=5�	���  �	���5�  �������  �  �2�	� , 
	���� -
������  �  ���	����	����	�  �	��	���� ; 

- 
�	������  ��������  �  
����  � , 
��  ��	��	���	��� , �	�����  �	  �������	�	 ; 
- 
�	������  ���=5�	���  ���
�����  ������� , �2�	�  �  ������2�	� , 
��  ��	� -

�	���	���  
	�������  	����������  �	��������  (
���	5����  # ); 
- 
�	������  
�������	���  �������	�	�  �	�����	  7.2 - 7.10 ����	�	  ���	 -

�	����� , 
��  ��	��	���	���  
�	�����  �������	��� ; 
- 
�	�2�����  ���2��  �	�����	  �����  ���2��  (
���	5����  ) ); 
- 
�	�2�����  
�	��	�  ���	�����  �	�����	  ��2����  5 ���	�	�����  
	  3�� -


�����4�� , �  �	��  �	�	�	�	  
�	������  ���	��  ��2������  �

����	�  �  
���� -

	��	�����  �  4��	� ; 

- 
	���  
�����  
���������  �
����	������  ���	�  
�	������  ����5����  4� -

��  �  
�������	���  �������	�	�  �	�����	  7.2 - 7.10 ����	�	  ���	�	����� , 
��  
��	��	���	���  
�	�2�����  �������	��� ; 

- 
�	������  ���=5�	���  ���
�����  ������� , �2�	�  �  ������2�	� , 	���� -
�����  
	��������  �����  �  �	��������� . 9���1�����  ���	������  ��������� . 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

- 35 - 

 

6 ������  �
��������  �  
���	��  
 

6.1 �
��������  
���� -
	��	����	�  	�������������  �2  ������  �����	�� . 
6.2  ���	�  ���	1��  	����	�  
���� -
	��	�����  	�������������  	�  )��  

�����	�� . 
6.3  	�?=�  �  	
�������  
	��	�����  	�������������  	�  ����	�������  

�����	��  �  �
���������  �2  ������ . 
6.4 ,�����		�	���	�����  
���� -
	��	�����  
	����1�����  �  3�����		�	 -

���	�����  �����	��  �  ��
	��2�����  �	������	 . 
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7  ������  3��
�����4��  �  �������	���  
 
)0%��0%! ! "��-(#!0%!   ��)%-  ,&" -��'�.%% , �  '�&/!  

��"-�/%)�0%!  % �!��0'  "�6-�"0�  '�!��)�0%+  #�00�6�  
��&�)�#"')�  :)-:!'":  0!�'B!�-!��+  ;�"'8(  ,&" -��'�.%%  
 �!"" - �#���$%&� .  ��%9)�#%'!-8  0!  0!"<'  �')!'"')!00�"'8  
9�   �)�!/#!0%:  % �$!�� , )�90%&>%!  )  �!9�-8'�'!  
%" �-89�)�0%:   �!"" - �#���$%&�  0!   �  0�90�;!0%(  %-% 
0���>!0%:   ��)%-  ,&" -��'�.%% . 9�  �!9�-8'�'*  
0! ��)%-80�+  ,&" -��'�.%%   �!"" - �#���$%&�  �')!'"')!0 -
0�"'8  0!"<'  %"&-(;%'!-80�  )-�#!-!.   �!"" - �#���$%&�  
%-% -%.� , ��"-�/%)�($!!   �!"" - �#���$%& . 

 
7.1 �����  ���	�����4��  
 
"	��������  ��5�
���1��������  
�����  3��
�����4��  	���
�1��  ���=5 -

���  �  �	����  ���	��  
���� -
	��	����� : 
- 
��  ����1����  )��  ��	��	���	  
����	  �����1�����  �	��1����	  	�	�	�	� ; 
- 
��  	��	��������  
���� -
	��	�����  	�  �����	��  ���������  ���  ��	��	 -

���	  ����������  �  	��������  ���  

����� ; 
- 
����	�����  ��1�����  �	���	  
	���  �	���5����  �	���������  	�	�	�	�  – 9 � -1; 
- ��	�	���  ��������  2������  	�  ����1���  ����� . !���  �  
�	4����  
����	�� -

���  �2 -2� 
������2��  
�	���	���  �����
����  1���	��  ��������  )��  ��	��	 -
���	  	����	����  �����	�  � , ��  	����1��  )�� , 
	�	5���� , 
	��  )��  ��  ������  
��  �	���������  	�	�	�� .  	���  3�	�	  �	5�	  
�	�	�5���  ���5���� ; 

- 
��  
	�	�	���  ��	��	���	  	����1���  )�� , 1�	��  �2��5���  �2�	��  ��� -
����	�	  ����  �  �����
���  ��	  �2�	� ;  

- �	  �����  
����	�����  ���������  ���	��
	�  �����  ���  �	��
��  ���5�	 -
���  ��	��	���	  1���  1������  ����  �  
���������  
	�
�� , 1�	��  �2��5���  
	 -
���5�����  ��2������  ��� ; 

- ���  ��������  �	2�	5�	�  2���
	���  
�����  �  ��2�������  
	��	��  ���
�	�  
�	��
	�	  �	��1�����  
	�������	�  �����  �  ���2����  
���	����������	�	  �	���  
��  ���	����  ��	��	���	 : 

� ) �����1���  )��  �  2����
���  ���������  �����	�� ; 
� ) 	��	�������  ���������  ���  �  ��	5���  ��	  �  	��������  ���  

����� ; 
� ) ���1���  
�	�������  ���	���  �  ��	�	�� , 
�	���	
	�	5���  ��
����� -

���  ��������  )��  �  4����  ���������  ���  �2  ������  
����	�����  (����  	��  
���  ���	������ ); 

� ) �������  2���
	��� .     
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)0%��0%! ! 9� �!$�!'":   �"&   �!"" - �#���$%&�   �%  
0�@�/#!0%%  ):9�-80*@  %6-  )  &��!�!   �!""�)�0%: . 

)0%��0%! ! &�'!6��%;!"&%  9� �!$�!'":  )* �-0:'8  
��0!)�*  "  )&-(;!00*�  )��   �%  �6-�@  ��9)���'�  
�'0�"%'!-80�  ".! &%  ��-!!  20º. 

 

 
 

7.2 �������	���  
���������	  
	�
��  �  �	5�� : 
- ��
���������  ��	�	�  8 (�����	�  7.1) �����	����  
���������	  ������  6 

��  �����	����  178 �� ; 
- 	�������  �	5  3 �  �����	����  
	�
���  �  �������  
�������  
	�	5���� , 
	 -

���  1��	  
���������  �����  6 ��� , 1�	��  �	����  5 �  	��	�  ��	�	��  
��������  �  
������  6, �  �  ����	�  ��	�	��  - �  �	�	�	�  
�������  4;  

- 2�������  
�������  �����  7, 
	���  1��	  ��
�	
�����	�  
	��	����  ���  
�������	  2�����	  
	�	5����  
	�
�� ; 

- 2�������  ���  �����  7; 
- �	���  2 
���������  ��22�2	��	  �  	
	��	�  
�������  1 �  2�������  ����� ; 
- �	5  
	�
��  1 (�����	�  7.2) �	�5��  ����  2����
�=�  
���������	  ��
	 -

���5�	��  �	5�  2 �  2�2	�	�  	�  0,5 �	  1 �� . -�2���  	�	��  �	5��  �	�5��  ����  
������  	������ . 0�
	���5���  �	5  �	5�	  ��
	��2	����  �  ����  ��	�	� . 

 

 

1 - 	
	����  
������� ; 2 - �	��� ; 3 - �	5 ; 4 - �	�	���  
������� ; 
5 - �	��� ; 6 - ����� ; 7 - ����� ; 8 - ��
���������  ��	�	�  

�����	�  7.1 - �������	���  
���������	  
	�
��  



 

- 38 - 

 

 

 

1 - �	5  
	�
�� ; 2 - ��
	���5���  �	5  
�����	�  7.2 - �������	���  �	5��  

 

7.3 �������	���  �
���������  
�����  
 
�����	����  ��5��  
��������  1 (�����	�  7.3) �  2��1����  ����	�	�  �
��� -

������  
�����  2 �  �	���� , �	���  �	���  3 ���	�����  ��  
	�����	���  ����1��  4, 
�	�5�	  �	��������  	�  4 �	  5 �� . #��  �	�	 , 1�	��  ���������  ������  ��2��� , 
��	��	���	  	�
������  �����  ���
�����  ��	�
����	�  5 �  ��������  ��  �  ��5�	�  
��
�������� , 
	���  1��	  �����  2�5��� .  

 

       
 

 
1 - 
������� ; 2 - �
���������  
����� ; 3 - �	��� ; 
4 - ����1	� ; 5 - ��	�
����  

�����	�  7.3 - �������	���  �
���������  
�����  
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7.4 0���5����  4�
�	�  
�����1�  �����	�	  
���	��  
 
0���5����  4�
�  	����������  ����5���  ����	����	� , 
�������������  

�	�	�  
�������������  ��1��  2 (�����	�  7.4), 2����
�=����  ��  
	�	�	��	�  �
	 -
��  1, �����1�����  �����1��  �  �
��  4�
�  �	  �����  ���	�� . 9�2	�  ��5��  �	�4	�  
�
	��  �  �	�
��	�  
���� -
	��	�����  �	�5��  ����  ��  �	���  5 �� . 

 

 
1 - �
	�  
	�	�	���� , 2 - ��1��  

�����	�  7.4 

  

7.5 0����	���  
���	������������  ��7�  
 
 ���	������������  ��7��  1 (�����	�  7.5) ���
	�	5���  ��  ��4��	�  1����  

���	����  �  �	�5��  ����  	��������	����  ��  
�����1�  ��������	  �	�����  
(600±30) 0C�. �������	���  	����������  ���������  ����  2 (8 
��� ), �2��������  
����  
��5��� .  ���	������������  ��7��  
���	��  
	��	�����  3 �	�5��  ����  
	��������	����  ��  
�����1�  ��������	  �	�����  (300±30) 0C�. �������	���  	�� -
���������  ���������  �����  4, ���	�������  ��  ��4��	�  ��	�	��  ��7�� . 

���	���������  ���5�  ��5���  ��2  
	���  ��������	�  ��	����  
���� -
	��	� -
����  	�������  �����  2 �  4, �������  ����	���	  	�	�	�	�  ����	�  (1�	��  ��7��  
�	 -
��	��2���� ), �  ��	��  2�������  ����� , 	��������	���  ��7��  ��  ��	��	�����  �	���� . 

 

 
 

1 - ��7��  
���	������������ , 2 - ����� , 
3 - ��7��  
���	������������  
���	��  
	��	����� , 4 - �����   

�����	�  7.5 
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7.6 �������	���  ��2������  ���  
 
)�2������  ����  �����	����  �����  	���2	� , 1�	��  
��  
�	�	5�����  ��2��� -

���  �

����	�  	��  	��	����  �����  ��2����	�	  �

�����  1 (�����	�  7.6) ��  �����	� -
���  	�	�	  6 ��  ��
�  �����  2. #��  �2�������  
	�	5����  ���  ������� : 

- 	�������  �����  1 �  2 (�����	�  7.7); 
- ������  �	��  3, 	��������	����  
	�	5����  ����  �  �		���������  �  ������	�  7.6;  
- �����  1 �  2 2�5��� . 
 

 
             
                     �����	�  7.6                                                      �����	�  7.7 

 
 
7.7 �����	���  ��2������  ���  	��	�������	  ������  
����	�����  
 
)  �������  ��5���  
	�	5����  �����
��  ��2������  ���  �	�5��  ���	���� -

��  ��  �����	����  	�  45 �	  60 ��  (�����	�  7.8) ��5�  ���  ������  
����	����� . �� -
�����	���  	����������  ���������  �	����������	�	  ��1���  1 (�����	�  7.9). 

 
 

 

 
�����	�  7.8                                                        �����	�  7.9 
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7.8 �����	���  2����5��  

�����  	��	�������	  ��2����	�  ����  
 

#��  
�������	�  �����	���  2����5��  

�����  ��	��	���	  ����1���  ��2��� -
���  ������2�  � , ������  ���	��� , �	5������  �	����� , 
	��  �����
��  ��2����	�  �� -
��  1 (�����	�  7.10) ��  
	��5����  ���  ��2������  ��	�	�  2. �����	����  ��5��  �	��	�  
2����5��  3 �  ����������  
	�����	����  ����  �	�5�	  �	��������  	�  3 �	  5 ��  (���� -
�	�  7.11). #��  �������	���  3�	�	  �����	����  ��	��	���	  	�������  �����  4 (���� - 
�	�  7.10) �  
	�������  2����5�� , 2����  ��	��  2��������  �����  �  �������  �	  �2��5� -
���  	����1������ . 

 

1 - ��2������  ���� ; 2 - ��	� ; 3 - 2����5�� ;                                   �����	�  7.11 
4 - ����� ; 5 - ���� ; 6 - �
	� ; 7 - ��	�
���� ; 
8 - �	���  
                  �����	�  7.10 
 

)  �	��	����  
	�	�  �	�	�  2����5��  �	�5��  ���	������  
�����2������	  �  
50 ��  	�  
�	���	
	�	5�	�	  ����  
�2�  ���  

�����  (�����	�  7.11). �������	���  

�	�2�	����  �2��������  �����  ����  5 (�����	�  7.10).  )	  �2��5����  
	�	�	��  
2����5��  ��  ���
�	�  �	��
	�  ��	�  �  
�	�	5�����  �=���	�  �	1��  ��	��	���	 , 
1�	��  �����	����  ��5��  �
	�	�  6 (
��
��  �	��� ) �  ��	�
����	�  7 �  �	���� , 
�	���  �	���  8 ���	�����  �  ������
��  �	1��  ����1�� , �	�������	  ��  �	���  1 ��  
(�����	�  7.12). 

 

�����	�  7.12 
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7.9 �����	���  �2����	�	  
	�	5����  ������2�	�  ��2����  �  
����	�����  
 
0�5�  �����  
�����������  
��������  �2����	�	  
	�	5����  ������2�	�  

��2����  �  
����	����� , �	�	���  ��	��	���	  �	�������  �	  �����  ���	��� , ���� -
���	���  ���  �	���	�� . '��  ���  3��  3�������  �2���	2������� , �	  ��  �����	���  
�������  
�	�	����  �  ���������  
	����	�������	��� : 

� ) �����	����  
���������  
	�
���  	��	�������	  ���	1�	�	  
	�������� . 
)2����	�  
	�	5����  
���������	  
	�
��  �  ���	1�	�	  
	��������  
	��2��	  ��  
�������  7.13. &	���  2����  ���	1�	�	  
	��������  �  (�����	�  5.11) ���	�����  �  
��5���  ����������	�  
	�	5���� , �����	����  	�  �	�	����  
���������	  
	�
 -
��  �	  ����  ������  ���	1�	�	  
	��������  �	�5�	  �	��������  	�  80 �	  90 �� . #��  
�����	���  3�	�	  ��2����  ��	��	���	 :  

- ��2?�������  4�
�  �����	�	  
���	�� ; 
- �����	����  ���	1���  
	��������  ����������	  ���2  � , ������  ���	��� , 

���������  
	�
��� ; 
- �	�������  4�
� , �����  2� ��� , 1�	��  
	�	5����  
	�
��  �  
	��������  ��  

�2�����	�� ; 
- ��2?�������  4�
�  �����	�	  
���	�� ; 
- �����	����  ���	1���  
	��������  ����������	  ���2  � , ������  ���	��� , 

���������  
	�
��� ; 
- �	�������  4�
� , �����  2� ��� , 1�	��  
	�	5����  
	�
��  �  
	��������  ��  

�2�����	�� ; 
 

            

                 �����	�  7.13                                               �����	�  7.14 
 

 � ) �����	����  ���	1���  
	��������  �  (�����	�  5.11) 	��	�������	  ���	1 -
�	�	  
	��������  � . #��  3�	�	  ��	��	���	 : 

- 
�	�	��1����  ���	��� , �����	����  ����	
�
  1 (�����	�  7.14) ��������� -
�	  ���2 ; 
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- ��2?�������  4�
�  3 �  �����	����  ����	
�
  2 ��� , 1�	��  
	  ��
��������  
��������  	�  	�������  	�  ����	
�
�  1 ��  ��	�  60°; 

- �����  2� ��� , 1�	��  �2����	�  
	�	5����  ����	
�
	�  ��  �2�����	�� , �	 -
�������  4�
�  3.       

� ) �����	����  ��2������  ����  	��	�������	  
���������	  
	�
�� . %���  

��  ��	=�  ���5����  �����  �	  �����  
�	4����  ��2����  �	�5��  
�	�	����  �  
�2��  

���������	  
	�
�� . #��  �	��������  3�	�	  ���	���  ��	��	���	 , 1�	��  ��� -
��
��  ���  
��  ���5����  �����  ��	����  �  
�2�  
	�
��  ��  �����	����  	�  60 �	  
80 ��  2� ��	  2��4���  (�����	�  7.15). #��  3�	�	  ��	��	���	 : 

- ������  �2�����������  2��2��  1 (�����	�  7.16) ����1���  ��2������  �� -
����2� ; 

- ������  ���	���  �	5������  �	����� , �	���  �����
��  ��2������  ���  ��� -
���  ��  	��	�  ��	���  �  
	�����	����  ������  
����	����� ; 

- ��2?�������  4�
�  2; 
- ������  ���	���  �����	����  
	�
���  �����  	���2	� , 1�	��  �����
��  �� -

2������  ���  	��2�����  ��  �����	����  	�  60 �	  80 ��  2� ��	�����  ��	  2��4	�  (�� -
���	�  7.15); 

- �	�������  4�
� , �����  2� ��� , 1�	��  
	�
���  �  ����  ��  �2������  ��	��	  

	�	5���� . 

 

                      �����	�  7.15                                               �����	�  7.16 
 

� ) �����	����  ��	
	�  	��	�������	  ������  
����	����� . &	���  ��2������  
����  ���	�����  �  �������  ��5���  
	�	5����  �����	����  ��5��  ���
��	�  �
	 -
��  1 (�����	�  7.17) �  
�	��	����  ��	�
�����  5 �	�5�	  �	��������  	�  60 �	                 
65 �� . #��  �����	���  ����	�	  
��������  ��	��	���	  ������  	��  2, 	�������  
�����  4 � , ������  �����  3, �����	����  �������	�  �����	���� , 
	���  1��	  �������  
	��  2 ��  ����	  �  2�5���  �����  4. 
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1 – �
	� ; 2 – 	�� ; 3 – ����� ; 4 – ����� ; 5 – ��	�
����  

                                                          �����	�  7.17  
 

7.10 �������	���  �  �	���	��  ��2������  �

����	�  
 
7.10.1 6����  2, ������������  ����  
��5���  2���������  1 (�����	�  7.18), 

�	�5��  ����  2����1���  ��� , 1�	��  �	��4  �	���  ���	�����  ���	  ��	����  �  ����	� , 
���	  �����
��  ���  ���  ��  ���	��  �	  1 �� .  ��  ���
�	�  �����	�  2���5��  2��� -
������  �2��  ��  �����  ���������  �  �����  �2�	��2����� . 

 

          �����	�  7.18                                                   �����	�  7.19 
 
7.10.2 &������  �����  1 (�����	�  7.19) �	�5��  ���	������  ��5��  2������  

�����
���  ��  ���5�����  

�����  2 �  ��������  
	�����	�����  1������  3. ;�	��  

�	�	���	���	����  
	�	5����  �������  ��	��	���	  
�	�����  ��  �����  ����  
4���	�  ��2���� . ���  ����  ���5�����  

�����  �	�5��  ��	����  �  �������  ��  ��� -
����  	�  1 �	  2 �� . ;�	��  
����������  ����  1 �������  	�������  �����  4 � , ����	  

	��������  
	  �	�4� , 	�������  1����� .  	�	��1����  1����� , �	������  
�������	 -
�	  
	�	5����  �������  ����� . �������	���  ��
	�����  �	���	  
��  	���������  


�����  �  ���5����� . 

�������	���  ����  2�5���  

�����  �  ���5�����  	�����������  ���������  
�	���  5. >
����   �	�5��   2�5�������  �  ���	�  ���	� , 1�	��  �  
�	4����  ��2����  ��  
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�	�  ����  �������  �2  ���5����� .  ��  ���
�	�  �����	�  2�5���  

����  �����  �� -
��=
�� . "���  2�5���  2������  	�  ����  �  
�	��	���  ���� , 
	3�	��  
��  �2�������  
3���  
�������	�  ��	��	���	  �2������  �  ����  2�5��� . 

7.10.3 &�	�
����  �	5�  1 (�����	�  7.20) ��
	�����  ���������  7���4�� : 
- ��
��������  

����� ; 
- 	���2��  

�����  �  
�	���������  ��5��  ���5������  

�����  �  �2�	��2������ ; 
- 2����������  �2�� .  

 

�����	�  7.20 
 

&�	�
����  �	5�  1 (�����	�  7.21) �	�5��  ����  �����	����  �����  	���2	� , 
1�	��  ����  �2�	��2�����  2 ����  �	2�	5�	���  ��	�	��	  
	�	��1������� . 9���� -
��������  1����  ��	�
�����  3 �	�5��  �	
����������  �  �����	�  ��	�	�	�  �2�	 -
��2����� .  ��  ���5����  ��	�
����  �	5�  �	�5��  	���
�1�����  �?=�  �2��  �  ��� -
��  �2�	��2����� . )  �������  
	�	5����  ��	�
�����  �	5�  2������������  1����  
�	�5��  ���	������  ��  �����	����  	�  10 �	  15 ��  	�  ���
���  �2�	��2�����  (�� -
���	�  7.22). ,�	�  ��2���  ��	��	���	  
�	������  ��2�����	  
��  
�	�������  
�	 -
4����  ��2����  ���1��� . 

 

�����	�  7.21                                             �����	�  7.22 
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 ��  �	2����	�����  ��	��	���	���  
�����  ��	�
�����  �	5�  (��
����� , �  
���1��  ��	  ����������� ) ��	��	���	 :  

- ������  ��	
	�  5 (�����	�  7.23); 
- 
	�������  ��2������  �

����  4 ����� ; 
- ��
������  ��	�
����  �	5�  
��  
	�	��  �	�	���  ���  �
�4�����	�	  ��� -

1�  (�����	�  7.24). 
 �����  ��	�
�����  �	5�  
�	�	����  
��  ����	�  ��2����	�  �

����� . 
 

 

�����	�  7.23                                     �����	�  7.24 

&�	�
����  �	5� , ���  ���	  �5�  ���2��	  ��
� , ��
	�����  ���5�  �	��  
��
���������  ���  

����� , 
	3�	��  ���  ��	��� , �  �	�	����  �	
����������  


����  (	�	����	  �  ����� , 	�	2��1���	�  ���5�	�  ��  �������  7.25), �	�5��  
�����  �	����  �������  
	�����	��� . 

 

 

�����	�  7.25 

0�	��	���	  �������  2� �	��	�����  ��2���  �	5� . )  ���1�� , �	���  

����  �����  
	���2�����  ���	��	  ���  	���2�����  �	�4�  

�����  �����  ����=
��� , ��	��	���	  
2��	1���  ��2��� . ���	���������  
�	�	����  2��	1��  1���2  ��5���  50 1��	�  ���	�� . 
'�
	�  �	5  �
	�	�������  �	���  �����	�  2���5��  �2��  ��  �����  �2�	��2����� , 1�	  �	 -
5��  
�������  �  ���	2�	5�	���  �?=��  �2��  �  �2�	��2����� . 
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7.11 �������	���  
	�
�
���	�  ���
�4�  �	����  
 

�������	���  
	�
�
���	�  ���
�4�  ���	�	  (
	  �	�� ) �	����  
�	�	����  
��  

	�������  2�����	�	  	���	�	  ��7��  (���� , ������� ) �	����  �  ���������  
	��� -
�	�������	��� : 

- ��������  �	���	 , �����	���  
	�������  
	�  	��  �	  ��	�	��  �	����  
��  
	 -
�	��  �	������ ; 

- 	��������  �	���  1 (�����	�  7.26) �  �����  ���
��  2 ���
�4� ; 
- 	��������  �	��������  3; 
- 	��������  ��	
	����  
����  4; 
- 2�������  ���1	�  �����  5, ��
������	  
�	�	��1����  �	���	  �  	�	��  

��
��������� , 
	��  ��������  ��  ������  �����  �  �	����  
	�
�
���	�  ��  ��2�� -
������  
�������	  	��	�������	  �	��4 ; 

- 	�
������  �����  5 ��  1/6 - 1/8 	�	�	��  �  
�	�������  �	���	  ��� , 1�	��  	�	  
������	  ����	���	  	�	�	�	� . &	���	  �	�5�	  ���������  ��	�	��	 , ��2  2�����	�	  
	���	�	  ��7�� ; 

- �����	����  ��	
	����  
����  4; 
- �����	����  �  2�������  �	��������  3; 
- 
�	������  
�������	���  �������	���  
	�
�
���	�  ���
�4�  
��  ���5� -

��� . '��
�������  �������  ���
�4�  ��  �	�5��  
����
���  60°"  (��  	��
� : ����  
��  �����5�����  ��������	�	  
���	��	����� ). !���  ������  2��1������ , ��	��	 -
����  
	��	����  �������	��� . 

 

 

1 - �	�� ; 2 - ���
�� ; 3 - �	�������� ; 4 - ��	
	����  
���� ;  
5 - ����� ; 6 - 
�	������ ; 7, 8 - 
	�
�
���� ; 9 - ���5���  

 

�����	�  7.26 - �������	���  
	�
�
����  ���
�4�  �	����  
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8 '����1���	�  	����5������  
 

8.1 "�	��������	�  �  
�������	�  �����1���	�  	����5������  	���
�1��  �� -
1���������  ���	��  
���� -
	��	����� , �����1��  ��	�  ��	  ���5�� . )��  ����  ��� -
��1���	�	  	����5������  �	�5��  
�	�	������  ��������	  1���2  	
�����=����  

�	��5����  �������  �  2������	���  	�  �����	������  1��	� . )���  �  
���	��1 -
�	���  �����1���	�	  	����5������  
��������  �  �����4�  8.1. 

'����4�  8.1 - )���  �  
���	��1�	���  �����1���	�	  	����5������  
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�����4�	��	�  	������  
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�	�������  
3��
�����4�	��	�  	������  

)  ��1����  3��
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'����1���	�  	����5������  
	  	�	�1����  3�� -

�����4�	��	�  	������  
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�����4�	��	�  	� -
�����  

!5������	�  �����1���	�  	����5������  (!'� ) ;���2  8-10 1��	�  ���	��  
 ���	�  �����1���	�  	����5������  ('� -1) ;���2  60 1��	�  ���	��  
'����1���	�  	����5������  
����  ��1��	�  �� -

2	��  ���	��  ('� -, ) 
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'����1���	�  	����5������  
��  ��������  "	�����	  ��2����  10 " �� -
����  �������� " 

 

8.2 "	���5����  �����1���	�	  	����5������  
��  
�	�������  3��
�����4� -
	��	�  	������  ����	��1�	  !'� . 

"	���5����  �����1���	�	  	����5������  
	  	�	�1����  3��
�����4�	��	�  
	������  ����	��1�	  '� -1. 

"	���5����  �����1���	�	  	����5������  
��  
	��	�	���  �  3��
�����4�	� -
�	�  	������  ����	��1�	  '� -1. 

 ���1���  ���	� , 
�	�	�����  
	  ��5�	��  ����  �����1���	�	  	����5��� -
��� , 
�����=�  �  �����4�  8.2. 
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'����4�  8.2 -  ���1���  ���	�  
��  �����1���	�  	����5������  
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���	����  �= 
�	�������  
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������� -
���  �  
���� -

	��	����� , 
���	
�  

�1�����  
�	 -
�	����  
��  
�����1���	�  
���������  
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�	������  ���������  
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����1�����  
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��  �	
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����  
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����  ������ -
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���	���  	�����	����  ���  
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����������  ������ -
�	�  	�  10 �	  15 ��  

%2�	�	����  �  
���	����  
�	2������  
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�������	���  

�������	�	�  �	�����	  7.2 - 
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��2��	���  �	�������� , 
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 �	�	�5����  �����4�  8.2 
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�	���	���  �	�����  �	  �	� -
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���	�   �	���	 ; 
(0,24±0,01) � �  –  
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���������  	�����	� . )	� -
����	����  
	���5������  
	������  �  �������  
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���	���  
��  ��
	������  ���	�  
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����	����  �  ���	���  
���� -
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	����5������  �  ���	���  
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���	�  ���������  �����	�� . 
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���  �  ���2� , �  �	�5��  ����  
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	  	���
�1����  
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���	��� . 
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��
��  �		���� -
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�������� -
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1 2 3 

 ����	�  ��2����	�  
����  

 

9��	����  ������  ���  

�	�	��  ���  �  
������ -
���  
	�
��  

�1������  ������ . )  �	��  
��� -
�	�����  ���������  ���	��
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���������  �	��  � 8 
��  ���	����  

9���
�����  ��2���  �	5��  
��  
	�
��  �  �  ������  
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   &	��4  

�����  �� -
�	�����  �  �2��  �  �	 -
2��=�  
���� .  >
����  
	���=
��  ���  	�	����  
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9.3 ���2����  
	  ����������  	���2	�  �  ���	���  
���� -
	��	�����  
���� -
����  �  �����4�  9.2. 

'����4�  9.2 – ���2����  
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���  
�	�������  

���2����  
	  ���	���  

'������  �������  
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'������  	��	��	�	  �������  �	������4��  2�������  

��=�  ���	5����  ������	�  �  ��2������ , 

����
������  ��2����  ������  ��  (20-30) ��  

   	��������  ���	1��  
5���	���  �  ����	4� -
������ , ��2���  �����	�  
���	�	�	  ��������  

  9�������  ������  ���	�	�	  �������� , 
�
�	����������  �	��4�  �  �	��������� , ���5���  �  
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9.5 &�������  
�������	�	  �	��	����  
���� -
	��	�����  
 
9.5.1 &���������  
�������	�	  �	��	����  
���� -
	��	�����  �������� : 

�������  �  ��	��������  ��7	���4��  �������  3������	�  �	�
���  �  �	�	�	�  �� -
����� , �2�	�  
	�
�
���	�  ��	��5���� , �2�	�  �  ��7	���4��  ��
���������  

	�
�� , �2�	�  3������	�  ��2����	�  �������  (��2������  �

����� , �
���������  

�����  �  � .� .), 
���	�����  �  ��
�������	��  7	����	�����  �2�� .  �������	  
�	
�������  �����������  ��2���  ���	1��  1����  �4�
�	�  
����  
��  �2�	��  �  

�	4����  3��
�����4��  – 20 ��  �  ���	�  
�	��	��� . 

 ��  �	���5����  
�������	�	  �	��	����  �������
��  3��
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10  ������  ��������  
 
10.1  �������	�  ��������  
���� -
	��	�����  	���
�1�����  ��	  �	���� -

�	��� , 
����
��5����  ��2��
����  �  
	���5����� , �
	�	�������  �	��������  2�-
����  ��  �����1���	�  	����5������ , ���	��  �  �����1�����  ��	�  ���5�� . 

10.2  ���� -
	��	����  �	�5��  ���������  �  2�����	�  
	�������  ���  
	�  
�����	�  �  �		���������  �  ����	�������  6�"'  7751-2009. �����  ��������  
���� -

	��	�����  �	�5��  	���
�1�������  
�	���	
	5������  ����������  �  �		���� -
�����  �   ��������  
�	���	
	5���	�  ��2	
���	��� . 

10.3  ��  ��������  
���� -
	��	�����  �	�5��  ����  	���
�1���  ���	���  
���  ��	��	�	  	��	���  �  	����5������ , �  �  ���1��  ��	��	���	���  - �����	�	  
������  �  �������� . 

10.4  ���� -
	��	����  �	5��  ��������  ��  �������� : 
- ��5�����	�  (
������  �  ��
	��2	�����  �	  10 ���� ); 
- �����	�������	�  (
������  �  ��
	��2	�����  	�  10 ����  �	  ����  ����4�� ); 
- ��������	�  ��������  (
������  �  ��
	��2	�����  �	���  ����  ����4�� ).  
 	��	�	���  
���� -
	��	�����  �  ��5�����	��  �  �����	�������	��  ��� -

�����  
�	�	����  ��
	����������	  
	���  	�	�1����  ���	� , �  ��������	��  - ��  

	2����  10 ����  �  �	�����  	�	�1����  ���	� .  

10.5 0�  ��5�����	�  ��������  
���� -
	��	����  ��������  
	���  
�	���� -
���  !'� . 

10.3  	��	�	���  
���� -
	��	�����  �  �����	�������	��  ��������  
�	�2 -
�	����  �  �		���������  �  ����	�������  �����4�  8.2. 

10.4  	��	�	���  
���� -
	��	�����  �  ��������	��  ��������  
�	�2�	����  
�  �		���������  �  ����	�������  �����4�  8.2. #��  ��������	�	  ��������  
���� -

	��	����  �	�5��  ����  2��	�������	���  �	�����	  6�"'  7751-2009 �  �����	� -
���  ��  
	�������  �  �		���������  �  ������	�  10.1. 
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�����	�  10.1 – "����  �����	���  
���� -
	��	�����  ��  ��������  
 
10.5  ����  �����	��	�  ��  ��������  �  �	  �����  ��������  
�	�	����  
�	 -

�����  �����1���	�	  �	��	����  
���� -
	��	�����  �  �����1���	�  	����5������ : 
- �	��	����  
���� -
	��	�����  
��  ��������  �  2�����	�  
	�������  
�	 -

������  1���2  ��5���  ���  ����4� , 
��  ��������  
	�  �����	�  - ��5���  ����4 ; 
- 
	���  �������  ����	�  �  �	5��� , ���5���  2��	�	�  �	��	����  
���� -


	��	�����  
�	������  ���������	  (
��  ��������  
	�  �����	� ); 
- ����������  
��  
�	������  	���	�����  	�  
�����  ��������  ���������  

��2�����������	 , 
��  3�	�  	�������  ��������  ��  �	��	����  ����5�	�  �	���� -
��4�� . 
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11 &	�
�����	���  
 

11.1  ���� -
	��	����  
	����������  
	���������  �  �	�����	�  ����  �	  
�������   �	�������� , 2�
������  1������ , ����������	�  �  
�������5�	����� , 
�	�����	  ��2����  «&	�
�����	��� », �2�	5���	��   �  
��
	���                                     
  ' -160.00.00.000 " . 
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12 '����
	����	�����  
 
12.1 '����
	����	�����  
���� -
	��	�����  	�����������  5���2�	�	�	5���  

�����
	��	�  ��  	�������  
���7	����  �  �		���������  �   ���	5�����  14 ( ������  
��2�������  �  ���
�����  ���2	�  �  ���	���  �  �	���������  �  �	���
����  	  ��5���� -
�	��	�  5���2�	�	�	5�	�  ���2	�	�  �		������  ("�6" ) ������	  �  01.07.2009� . �� -
����2�4���  �	������1�����  5���2���  �	�	�  (�"/# )) ���  ���	�	�������  ����� -

	��	� ). 0�  ���	��
��  �����	����  (�	  30 �� ) �	
��������  �����
	����	�����  
���� -
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	��	�����  ��	��  �	�	�  �����	����  ���	�	�	  ������  1,4. #��  �����
����  ��������  

	  
�����  
��  �����
	����	�����  ���	�	�������  �����
	��	�  ���	�  �	���	  
���� -

	��	�����  ��	��	���	  ����� , �  ��  ��	  ����	  �����	����  �	�����  (��	���  �  �	� -

����  
	������ ), ���  
	��2��	  ��  �������  12.1. 

 

 
                                       �����	�  12.1 – 9�����  �	����  ��  �	�����  

  
12.2  	���2��  �  �����2��  
���� -
	��	�����  ���	���������  
�	�2�	����  

���2	
	�?=�����  ����������  �  ���2	2���������  
���
	�	��������  �	�����	  
6�"'  12.3.002-2014, 6�"'  12.3.009-76. "����  ���	
	���  
��������  �  
���	5� -
���  ! . 

12.3 ���	���  �����
	����	�����  �  1����  �	2��������  ������1�����  7�� -
�	�	�  �	�5��  �		�������	����  ���	����  �������  (" ) 
	  6�"'  23170-78. 

12.4 "
	�	�  
	���2�� , �  ���5�  ��2�������  �  ���
�����  �
��	�	1���  ����  

��  �����
	����	�����  �	�5��  	���
�1�����  
	����  �	�����	���  ��	�	1���  
�����4  �  �������  	�  ������1�����  
	���5�����  �  �	��������  �	����	�	  ���� . 

 

 

 

 

13 �����2�4��  
  
13.1 0�  �����	���
��  ������  
���� -
	��	����  �	�������  ���  ��  �
������ . 
13.2  	  	�	�1����  ��	��  ���5��  
���� -
	��	�����  ��2��	�����1�����  

�2�����  ���	����	����  �  �����  ��  �		������������  
������	���  ���  ��  �����  
2�
1����� . 

13.3  ��  ��2�	���  
���� -
	��	�����  ��	��	���	  �	�������  ����	�����  
�������4��  
	  �������  ��2	
���	���  
��  ���	��  ��  ���	���	�  	�	���	����� . 
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13.4 "
�������  
���� -
	��	����  
	���5��  �����2�4�� , 
�	�2�����  �	�	 -
���  �  ���������  
	����	�������	��� : 

- ��2	�����  �2�����  
	  �2��� ; 
- 
�	�2�����  ��2�	���  �2�	�  
	  ������� ; 
- 	��	����	����  ������  
	  ���

�� : 1=����  ������ , 4����	�  ������ , ��2� -

�	�����1�����  �2����� ; 
- 
�	�2�����  ��7���	���  �2����� ; 
- �	����  ������  ��
	��2	����  ���  �����1���	 -���	�����  ���	� , �2�	
�� -

���  – ��  ������	�	� . 
13.5 #�����  �  �2��  �
�����  
	  ��
����  �	������  �  �����  ��  ������	�	� . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ���	5����  �  
(�
���	1�	� ) 

  ���1���  
	�
�
���	�   
 

'����4�  � .1 -  ���1���  
	�
�
���	�  

0	���    &	��1����	  
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	2� -
4��  ��  
�����  

'�
  
	�
�
����  ����	  ���� -
�	���  

��  ��	 -
�	1���  
�����4�  

��  �2�� -
���  �  
4��	�  

1 2 3 4 5 
1 >����	���  ����������  �  �
�	� -

�������  180203 6�"'  8882-75 
%��	���5����� 1 1 

2 >����	���  ����������  �  �
�	� -
�������  180204 6�"'  8882-75 

����	����	  
����5�	�  

1 1 

3 >����	���  ����������  �  �
�	� -
�������  180201 6�"'  8882-75 

��1��  
���	��  
2����5��  
9�=2�	1��  
����5���  

1 
 
1 

1 
 
3 

4 >����	���  ����������  	��	��� -
���  �	  �7���1���	�  
	�����	����  
����5�	�	  �	��4�  �  �
�	��������  
1680208 '� 37.006.084-88 

&���	
�
  1 1 

5 
 

>����	���  ����������  �  �
�	� -
�������  180206 6�"'  8882-75 

9�=2�	1��  1 1 

6 >����	���  ����������  �  2���� -
����  
������  80203 6�"'  7242-81 

 	�
���  2 2 

7 @	�	�	�  ���	�  8245-511-005-298  	�
���  9 9 
8 �	���	���  �	��1�����  	��	��� -

���  7511�  6�"'  27365-87 
&	���	  1 1 

9 �	���	���  �	��1�����  	��	��� -
���  7509�  6�"'  27365-87 

&	���	  1 1 

10 >����	���  ����������  	��	��� -
���  �	  �7���1���	�  
	�����	����  
����5�	�	  �	��4�  �  �
�	��������  
1680207  '� 37.006.084-88 

 	��	����  
)��   

2 
1 

3 

11 >����	���  ����������  �  �
�	� -
�������  180502 6�"'  8882-75 

 	��	����  5 5 

 
 �	�	�5����  �����4�  � .1 

1 2 3 4 5 
12 >����	���  ����������  �  �
�	� -

�������  180207 6�"'  8882-75 
)��  
&	���	  
�
	��  
���	��  

	��	�����  

2 
2 
2 
 

8 
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�
	��  
 �����1�  ���	���  

1 
1 

13 >����	���  ����������  	��	��� -
���  �	  �7���1���	�  
	�����	 -
����  ����5�	�	  �	��4�  �  �
�	� -
�������  1680205 '� 37.006.084-88 

)��	1���  
	�� -
������  
)��	1���  
	�� -
������  

1 
 
1 

2 

14 >����	���  ����������  �  �
�	� -
������  180205 6�"'  8882-75 

&	���	  	
	��	�  2 2 

15 >����	���  ����������  �  �
�	� -
������  180208 6�"'  8882-75 

 �����1�  ���	���  
�
	��  

1 
1 

2 

16 >����	���  ����������  	��	��� -
���  �	  �7���1���	�  
	�����	 -
����  ����5�	�	  �	��4�  �  �
�	� -
�������  1580207 '� 37.006.084-88 

)�2������  ��	�  2 2 

17 >����	���  ����������  �  �
�	� -
������  180210 6�"'  8882-75 

)�2������  ��	�  2 2 

18 >����	���  ����������  �  �
�	� -
�������  180206 6�"'  8882-75 

9�=2�	1��  1 1 

19 >����	���  ����������  �  �
�	� -
������  180209 6�"'  8882-75 

 �����1�  ���	���  
���	���  

2 
2 

4 

20 >��������  >" -25 6�"'  3635-78 )��  1 1 
21 �	���	���  �	��1�����  	��	��� -

���  2007109�   6�"'  27365-87 
������	�  ���� -
�	�	  
���	��  

1 1 

22 �	���	���  �	��1�����  	��	��� -
���  7309�   6�"'  27365-87 

������	�  ���� -
�	�	  
���	��  

1 1 

23 �	���	���  �	��1�����  	��	��� -
���  7215�  6�"'  27365-87 

������	�  ���� -
�	�	  
���	��  

2 2 

24 >����	���  �
	����  8206  
6�"'  7872-89 

�
	��  ������ -
������  

1 1 

 
 

 
 ���	5����  �  
(�
���	1�	� ) 

"����  ���
	�	5����  
	�
�
���	�  
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 ���	5����  )  
(�
���	1�	� ) 
"����  ���2��  
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 ���	5����  6 
(�
���	1�	� ) 

'����4�  ���2��  
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'����4�  6.1 - '����4�  ���2��  

 	2� -
4��  ��  
�����  
���2��  

0�����	�����  
�	1��  ���2��  

0�����	����� , �����  �  	�	2��1����  
���������  ��  ���2��  

&	� . �	 -
1��  ���2 -
�� /�����  

���2�� , ��  

 ���	 -
��1�	���  
���2��  ���2��  
��            

3��
�����4��  
���2��  
��  
��������  

1 2 3 4 5 6 
1 ������	�  ����	  ����� -

�����	��	�  
'�
 -15)   
6�"'  23652-79 

����	  ����� -
�����	��	�  
'�
 -15)   
6�"'  23652-79 

1/1,8 ����  ��2  
�  �	�  ���  

��  �� -
�	���  

2 >��4�  ��� -
������  ���	�  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

2/0,014 ;���2  
50 1 

3 >������  ��� -
������  ���	� , 

	�
�
����  
	���5�����  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

4/0,007 
 

2/0,007 

;���2  
50 1 

;���2  
50 1 

4 )���	1�	 -
�	���	���  
4�
�  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

4/1,5 ����  ��2  
�  ��2	�  

5 )��	1���  
	 -
��������  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

3/0,015 ;���2  
50 1 

6 ���  ���
�� -
���  
	��	� -
����  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

2/0,007 ;���2  
50 1 

7 ���	���  
��� -
��1�  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

1/0,2 ����  ��2  
�  ��2	�  
���  
��  
���	���  

8 ������2�  �� -
2������  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

11/0,03 ;���2  
10  1 

9 %��	���5�����  -��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

3/0,02 1���2   
50 1 

 

 

 

 �	�	�5����  �����4�  6.1  

1 2 3 4 5 6 
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10 )����  ���� -
���	�	1���  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

2/0,02 ;���2  
60 1 

11  	�
�
����  
���
�4  �	�=�  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

3/1,0 ����  ��2  
�  ��2	�  

12 ����	����	  
����5�	�  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

1/0,003 ;���2  
50 1 

13 ���	���  -��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  -24  
6�"'  21150-87 

1/0,005 ;���2  
50 1 

14 �
	��  ��	� -
�	1���  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

1/0,007 ;���2  
50 1 

15 ���  ����5�	 -
�	  ����	�����  

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

1/0,003 ;���2  
50 1 

16 "�	
	�  -��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

-��	�  - 24  
6�"'  21150-87 

3/0,005 ;���2  
30 1 

 ����1����  -  ��  ��
	��2	�����  �  ��1�����  ���2��  �	���	��  6�"'  1033-79 
���  6�"'  4366-76 �����  ��5��  ���2����  ��	��	���	  �	�������  ���	� . 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ���	5����  #  
(�
���	1�	� ) 

�	�����  2���5��  ��2��	���  �	��������  
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!���  ���  ������  ���2���� , ���  ��2��	���  �	��������  �  
���� -
	��	�����  

2�����������  �	  2��1������  ��������	  �	����� , ���2������  �  �����4�  # .1 
(�����  
�	1�	���  �	���  ���2��  ��  
	�����	���  ��	  �	�	��� ). 

 
'����4�  # .1 - 9���5��  ��2��	���  �	��������  

#������  ��2���  �	����  2���5�� , 0C�, ���  ������  
�	1�	���  �	���  

	   6�"'  ISO 898-1-2014 

5.6 8.8 
� 6 	�  4 �	  6 	�  8 �	  10 
� 8 	�  10 �	  15 	�  20 �	  25 
� 10 	�  20 �	  30 	�  44 �	  56 
� 12 	�  35 �	  50 	�  80 �	  100 
� 16 	�  90 �	  120 	�  180 �	  220 
� 20 	�  170 �	  200 	�  400 �	  500 

 
�	����  2���5��  �	��	�  ���
����� : 
- 	�	����  �	�=�  �  ���
�4� : 

            � ) 
���	�      
  � ) ���	�  
  � ) 	
	��	�                                                              
- 
��5�����  2�����  
	��	�����  �  ��������  
- ��7��  �  ���	����    
- 2�=2�	1��  �  ����	
�
�    
 
�	����  2���5��  ����  ���
�����  �	�	���  ��� -

�	�  �  
	�
��                                                                            

 
 
	�  140 �	  160 0C� 
	�  400 �	  500 0C� 
	�  80 �	  100 0C� 
	�  30 �	  35 0C� 
	�  80 �	  100 0C� 
	�  80 �	  100 0C� 
 
 
	�  200 �	  220 0C� 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 ���	5����  !  
(	��2������	� ) 

"����  ���	
	���  
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 ��  
	���2��  �  �����2��  
���� -
	��	�����  
��������  ���	
�  �  ��
��� -
�	�  �	��	����  �  �		������������  ���2	
	�?=��	��� . 0�	��	�����  �����  ���	
  
�  �	1��  ���	
	���  ���2���  ��  ����� .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


